Classification of the X-ray source population in the M33 field by Misanovic, Zdenka
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jet (radio – ?)
`corona' (hard X-ray)
CORONA
    accretion disk




star (IR – optical)
mass flow






















  1'1OC3 +  5 9  #CB L&  #HA
M.H++4^ {*+8  P$P=A* =T+*E+5B"H+5*+J _n?ezP_-R1'+4*+$+J+*c/
46+$SqZ1@H+|(*+,"H+h 4^=J q'+552Fm$vt=*(*FYqZ19HA+,*+8Hv")
4{8 +5|+5$LK! *+J;A4^=+Fj35*+58a+5(A* !Ex*e#&H3aE* 8Q4{8+5|+5$
e#N4{<+H+I*+58Pn?e  A8{H+,+5$S+5FA$vH+I5*+J+5$346e#m"V
 ZSHA+P4{8+5_=T :*h2=KM.HA+@*+5+$++5*81e#)qY+P*++2+$R|-/W*21',
H'x_+*FG *.H++5(A* P*.(A*"V5+^r I *8 +(: d+5+	Zk 2%'$  :F=E*+5*
	Zk   M}*(46=T+*.
	 @2ZuXKNy~	H+A+(A* ^*=A5F'HD-d/0*21,+546 ,e#AqT+#xH8 8
D$*+J|e#H,*+=Y+55H+.+"T8 HZ = A$|e#GqY+ q+5*%+$_	=( Brs!8
: 3++*`	 GouJKM.H#01'=T+C"N-dd*+C5:+$@.H+p5*+J8^-d/0*?1_=(*5FT$
H+5*`=( S=T+*'$2!qT+^"gH+I *$+5*C"g01'=21S_"s+Je HO($*+$!+5 $_r5VP N
 R
P V 	 Vg4^ 1^+5 (Z+5*+5$@:([Q-FA+++K 86(qY+5* : I +JxH9 Z uXFG *B|46+5J/
 $tr%TUKWPWPSK V  N   RP V 	 VD"s (A${,-e#H6H *E *q=T+*'$FO+5x+5*8:Mj* (4^=Y+5*
I #"5KE#NP58JYJ" -C++$(7
'*7.JY@65YS /G"$[=D'C/?- /G58'*7 -CJ -C7.R )0-&X7$!/D58% -&e$E#-C=D$T7.'C/<-CJ85r*7$R f

			ZuXK7(?eg+5% +5*F.^B=A8v+5(A* x*,e#HRE*83468 A+5{+5$,e#qT+
 q+5*%+$ag=(*5FA)H+5*+5 6noe4621I q(*+HA+%'+Je"lH+~468 +Jd=T +F
$+=T+$A8 CH+B*+&% +*+5Zx C"H+=A8$,468 +J<;G+5dr I &	 iOuJK
[@8 +J	+5$p+p*A"s+*}8(:*l46 4^+Z(4]+&H+5*.H+g5*+J8#4{+*:
 *ghH+~+(A* PEx*5F$+5=Y+5$A8| _HA+*g*+5:% + *qA8`% +G5+5F'e#HAxHP*+5(&B
6=AG/W$?e#9 *d=G/0(A=LF*+=Y+55% +51KdfWHqY+5+@(8 8++$tHdH+p A86$(A* Q"
5*+5 ^{j[Q-)2{=AG/W(=6H+=A(*g(A=6C46+5 A$|=Y+5*G$g$6+J% +*T(xH
 q'+JdH2% +pqY+5+Q$+5+J+$rwH'*q*E01 : [@*8Z>		ZuJK
M.HA+d*+ HA=hqT+50eg++56H+.=^$, *qA=T+*'$|"ToeR=(*	DE'Deg+
($+5*G'$LF}H (8H3&`++546pH<C&p` A+J+$3aH+^4{*"s+5*C4^+xH4@F
 4^+_e?1 r<+*;: %8+5*Ze# 
	 	ZuXK7!*,Ex5+Fgv **+ 7,"s (A$
qY+J0e+5+6H+#={$I *q&xA=Y+5*'$D"s *N+5*De#$I=T?e+5*+$6=(*FZe#H+HA+#'xH+
 qT+h?eg+*noe 1'+4^`H2% +|HA++,0ega=Y+5*'$* 8 &1tO&/W **++5$LKU=tH+hH+5*
H$LFH+=( a=T+*'$B"N+-/W*21_q*E1_1'E+4^*+eg+l **++5$Pe#HPH+*
 *q&xY=Y+5*G$#dH?e#9 !}8KY K arV$+a+5Kl		 k uJK
M.HA+H *+Egq+5*% +5${=^=Y+5*G$	"l4^+5 $h=A(*rV++#+K8KO+5x+5*BAouD*+
 8+*#H@H+C464|(A4 =Y+5*G$?e+5$9qZ1QH+5*~+EO( 9"x<+FY(88 +EA8{H<
+H+*}H+B+EO( |"TEx+BH($,qT+B4^G$&+$lF *jHNH+5*+BN46+B4^+xH4 e#HAxH
*+$A(+5|H+6=LKty~C +_=T qA&01 F}$+rE		Zu`(8 8 +5|Hh*=A$&1S=8
+(A* IEx*	' +H+*D=AI8(:*}4646+5O%':+546 |"T8 *2%G&x G*$ LK
fW"H+^+(G**C=>"s*+E'(A+J1!p*8+*H3HA+6 *qD"s*+EO(+J1!"BH+6X/
*+J @n?e`FH+C+5O*&"s(8Z"s *+Ce#qT+pG6* 8^"s *d4{+*:l{qT+|5*+5+5$LKdfW~
(46+5$LF{H<B2+FGH4{<+*:e#T+5% +5Z(16+2=T+H+~+(A* PEx*BBhe#$
rsHA+p=A* =T++*+5Y+5Ff0:*?%;: G(Z1Z+5%>	Zk uJK
fW"H+I+5(A* !Ex*p4{8 +5|+5$>'ae+FNe#	CqT+^q+I@xH+5)H+
5*+58#n?e`K! *m(AxHhe+O1p468 +J+$p+(G*h*jH+-/W*21`+4^ ` *8 <+
"s* 4H+p5*+J a$TF$9,"s* 4 H+`qY (A$*E1P:21 +5*#qY+J0e+5+@H+p5*+JQ$A
$SH+h+(A* >*Ir[@($P+J`wK}	 iZuJFl*"s* 4 H+,A+(A* v*(*"V5+|/#"	H+
${ (AxH+#H+`+5(A* Qx*hrH++5Kl		  uJK
"&N#21 DF2&  %  + #H N'
:xHA +)q*+grQ(xuj*+g q+*%+$,C%+$5}=T+J* <+4^=Y*ZEx+}e#HAxH
*+IqT++5%+$vaqY+I*+:<+$S@$&l+5*+5OC5*+5 v A$ ^r !N8AKD K \Zu  H+IH8 H _ "
x<+FG$ 4^<+$^qZ16H+*4{T+546 I"s* 4 H+5*+5 _$IA$PCeg+2^++=P=T?e+5*
:2e  4^=T +Z lH+C?e H*$tEx+Fle#&HtG/WH+*4{m=T?e+5*:2e +4^ 9+X;AHAq&A8
*=$%*q01$ H+t%+*1H8 H$Z+5*4^+$+tEx+5Fe#H 46:*^=T+J*
H=T+P($8qTHLF#HA+S=Y?eg+*P:2e e#H4|(xH++5=Y+5*Q =T+SA$H+tH+*4{
$R5 46=T +5Z2K !N1 F)H+ O(+5+5Zax<+t{xH*5+*+5$qO1% +5*1R"VZ2F.=T?e+5*
:2e $ 4^<+$@+4^LK~yB?e+5*4{*+5 t*+5PQ(9H+|?e H*$t*
'(A++5Og+F e#H+6D=T+J*(A4 D$46+5$,qZ1IH*$lFZ=Y?eg+*:2eR 4^=Y+Z	e#H
I=AH@$+J;P"ZgK i A Kars+K8KT[@2ZGx : d+546*$a iOuXK
( #"$6/G$(=D)0E	-C7.R
9587M/G".$WE/?- /D$67'*),$I7.%!JK- /DU=G$0=D$!S $I= /G'&/D"$6J8U),5Y7.'XEG5Q/@O5Y7M/D"$ f g*$






















c	R!\! S".#"Q$ny% '&())'&,(!* [+,)-&.HR  3+.7/ *54!W&:	a	.g5' '00HR
M.HABG/WH+*4{Y 4^=T +Z.B((&1_(A46+5$a,qY+$A(+|H+p 4^=A A 2<
""N$A=AH}qZ1pH}++J*}hd(** (A$A8~* Cr ( *$A-:[@*xHT		A 
?% +I+5CKN		 k 5l$5:*O  bdoet+JCwKL Z uXKhM.H+^* PPH (A8 HZ
qY+H+ (*+"H+=Toeg+*E"s(O+J#A$_ (An?e#. q+5*%+$@B*$p"s*+E'(A+5+pr[@+* A
: !qR Z uXKf0B * v46'$+5F	H+Q+4^=Y+5*(*+a"H+aH65 *.=46
IqT (AQ?BAG\  t+E $HA+Q=A2B$A+=AHR6(A46+5$>qT+a+5,H  F)q(AIH+
=HZ1'm=*=Y+5*+5FT*8a$Q8 +5 46+J*E1P"NH+` * ^*+p$&l+5*+Zda+xH94^G$A+wFA *
d+Z*+51{+J;G=:+5$LK
y $A%+J $ 4^+$U5*+5 Rn?e rsy#y!	uI46'$+5dHP!qT++5 =*=Y +$
95 (Zh"s *`HA+{ q+*E% +$7=Y+55*)=*=Y+5*+C$<O(++Z,Ex+_rb~*21ZU		@2 
#(x+*: b*21Z			 uJKy5 *$8IIH4^G$A+LHA+C$P$'+d+J;'+$96H+
:E+5*4^ g*(A:* *qFGq(GB*(+5$PB 4^+*8 +5*g*$(FZe#H+#H+Z+5**
#+$Pe#HtIHy#y!Fe#HxH9$'+d*$:+H+p$=+5$9+5+*81Q{+ ^+5Z1
H+I$@$G+5KV(+5+F}4^ E")H+I=T+5O:N++5*81S`*$:<+$>2e?1tq(Ap
*H+*d$G% +J+5$@?e*$AdH+` 4^=J# q'+J2K
M.HA+6y~dy !z4^G$A+	HpqT++!(+5$38 +5H+*`e#H>H+{$S*+5 !$> * @
3+4^=Aa(&"19H+I q+5*%+$Ex+6r 	3+JCwK}		Zk uXK,M.H+I q+*%+$=A* =T+*E+5
aH+p% +C$E5d+5*+C+X;G=:+$@qZ1QH+p8 + 4^+5*1a"NH+C5*+J@n?e`K.f09H+
% +5*13H8 H3$3H8H "`x<+pH+{5*+J3*+^`H8 H!$!$46+5$3qZ1vHA+6"






















|                 |                   |                     |                   |
















1g	$R?	& y~+#.Z0 1"023$5 >:	$s1"	.'#?+.(QT	R!M+. 0	UADCE$
2 !##'k5E+.	RQ *V*"!W4$#:	R!KQ
@* 0	q







$, 4^=Y+Z2FOqT+(+dH+d$,+J;'+$g$?e#6CHA+d+5*4^ )q+d5*(* *q&2K
y~CH+{$Av4^?% +p"s(*H+*h2eB21 FDH+{y~dy ! qT+5 46+5h4^ *+^$ 4^Z2F}$3H+_ (~
+5% % +5d,H+`?e H*$Q$9O(+55+Z~Ex+K
(d?e+J% +*5F}H(A+5$>4^'$+D$AG+5pA`+J;G=tH+IH*$v=T?e+5*p2e 5 46=T +5Z`+J;O/
+A$8S(A=S+J% +5*BHO(A$*+5$R+E|FN q+5*%+$HA+{% +5*17H8 HEx+_"d4{O1!Q(
rw[@2ZGx : #+4^:*$a iZuJKBM.H+C*$A^+4^ lF* 8^n*+5~$9oeB/w"s*+E'(A+J1
'( /0=T+*G$Ap 5 9q+5*% +5$3S4{O1tQ(~gFm*+IP`5 (AO+$v"s *tH
4^=+h4^G$+5wFY$SH+5+IH+*~46'$+~H2%+^qT++5v=* =T +$LKpyB=*++5Z2FmH?e+J% +5*Fj
A8 +B4^'$+^+J;G=:^G 4^=+J;,=Y+55*A$^4^8=A* =T+*E+5	"lQ(~6GA% +
x<+Cr[@?Z'x : #+4^:*$P iOuJK
6  .O&  AHLO' + 3 +  -F2 5"9 #B:CL'1-#
[9Z1t4^G$A+H2% +,qT++5>$A+5% +5 =T+$S_=T+J*a"g$AY+*+5Z01'=Y+5"-dK`f0v8 +'/
+*wFB4^ ,([a-_UqT+@A+5$ qZ1U>8 +Q46=T +5O{=Y?eg+*6:2e4^G$+5.e#H
+J;G=Y+ZN5(ANFle#HA+CH+|=Y+55*DH=T+"gj[Q-`*+h46 *+h5 46=A+J;YFL*+-O(*A8
01G=A21Q0eg@5 46=T +5ZAt_H+5*46D46=T +5O"s*H+I$9+546 LFL$3_H*$lF




 * AKzM.H+tH*$R 4^=Y+Z_qT+t=A=*2;G46+5$R3*P *$+*6qZ1U3=Y?eg+*{2e`F
$I%* (g 4^=A A<,46'$+De#H^$AY+*+5ZB(4^=A )A$65 * p8 +5 4^+5*+5
H2% +IqT++S=A(A"s *e*$tP+J;G=92Kp' 46+h"	H+5+I4^G$+5(4^+|H~H+hH+*4{
$65 4^=Y A+Z.=*o%'$+B++5$Q=AH"s *B 46=G  trV+K 8K`+* O+5#wKT			 
5l$*ODA L5l$*O:+5* Oj iOuJFe#H+pH+5**+p5 E*+5$twK+CH+
+5+$9=AH# *8 <+~"s* 4 a(A=T+&+$@ (A*+K
M.HA+*+C*+C+5% +5*j4^G$+5.e#HxH929qT+p(A+$@6==*?;G4{+H+`H+5*46+4^ 
"s* 4 I =A21`HAx,5*+5 ^$hIqx|H+#j[Q-grGHO(* :G(Z1Z+J%Q	Zk\ 
[@($_+5pK}	i l'+5: : # +*,	i l[9OH46{+5wKj	 @2 uJKM.H+,4|(A  (*
$`q:xqT'$A1`46'$+5lrH+ 0K V   j4^G$A+O	`uXFd4^=+	 G/W*+&%'=A=*2;O/
46 _"mH+`x$*$@$646'$+l"	'HO(* : '(Z1Z+J%3rE	Zk\ZuJFH.qY+5+Q=*=Y +$
qZ1t[Q($I+5~wKjrc	 iZuJKf0aHAd46'$+LH+p$_+4^=T+*<(*+`%*+5d"s* 4I?e]%(A+
`H+I (G+*`+5$8 +FmaHA+^46<;G4h(4 %(+   $ &Q`H+IA+*`+$A8 +I"H+I$9e#H>H+
*$A( /)$'&GK#y~m8 *2%G&x L=T+5O:+5+*81@"DHA+h5*+5+5$S4{dd*++2+$tG&1
hqA:xSqTG$G1v*$ Se#H3HA+6+Jl+55&% +{+4^=Y+5*(*+   r&;uJFj$+=T+A$8@ 3H+{$A
*$A( ;^   rc; uhg ; 84
 ,rs++|G+J2Kj KGF+-O( 3 K kuJK (d+5+FYH+hq+5*% +5$S=T+J*(A4
#46=T +5$9"N4|(&=A+qxPqTG$A1a=Y+55*^e#&Ha+546=T+*(*+   r&;uJKM.HA+h4^G$+5 *c/
4{ t=*4^+5+*`8 &% +53qZ1 / =$'& H?@B - =Fje#H+5*+ BPH+I t8 +,"H+
$P$6#H+`$ExA+`,H+p(*5+KM.HA+e/)$ &I#((&1P(4^+$Q^qY+HA+p*$(
"#H+P+5*4^ hxq+_5*(*h *qPr=A=*2;G46+51SH*+5+_4^+CH+a'xHOe*)xHA$
*$A( ; '  ),+ -0H =)"s*)A G/0*x<A8q:xhH +5FZe#H+5*+ + DH+#4{"lH+# 4^=J
 q'+55 ?5uXK(doeg+5%+*5Fg$+Jx+5$!2(A: `(8 8 +5|H|+5%+*B **+55 C++5$tqT+
==+5$@e#H+5t(86Hd4^G$+5wFQ *$+*d{$A+*&% +C46 *+C*+2E`=HZ1'2j=*4^+5+5*5K
! *+X;46=+FOH+~46'$+T+5+$B,qY+ **+J+5$a"s*BCeg+2_ 4^=A A<{^H+~+5*
*+58  a"jHA+C$FHA+p$AY+*+5+`qT+50eg++59H+`O*`$@==*+Zd*$AL"jHA+p=T+2
+546=T+*(*+FA$Q*+&%G+Jl+55hrV++`+K8K (qTxP	 	 ZuJK
'=Y+55*t".eg+2O13468 +J+$A+(A* 7Ex*,j[Q-I*+_9eg+g+$e#&HH+
4|(&5 (*$46'$+5wF}+X;G=Y+55+5$LFZ+g+(G*|*Nj[Q-	A$hqx`H +)1'E+4^
H2% +*+5 _$AOg"mC4^*	*(J(*+IrVM}< : +Je#9
		Z uXK?=q+5*% gH2% +
H?e#H?eg+5% +5*F	H|+5(A* Ex*Cq*+5CH?%+P1'+4621S?e+5*h *4{  
qZ1I"V5 *D" gp\A'iFZ4^=&1G8HDH+#4{+5	"TH+.+5(A* ^x*	|H++E1'+546)*+
?eg+*)qO16=A=*2;G46+51|H+d4^+d"V5*H^H+4{+5"lq:x,HA +5r[@($p+5wK
	 i 	q2e~+5NwKO	 	AouJKmM.H+46+(*+$p+4^=T+*<(*+[    $'&d"s *mH+)qx`H +)1'E+4^
*++5Hlg  K \h+ |FGe#HA+#HA+~(A46 ()+(G*_*Bj[Q-BHAoez8HO1,HA8 H+5*
%(+5"jqY (G Kp+E|KAM.Hg5 +ZBe#&H{H+H+?eg+*g4{+5B"m+5(A* _*5F
+tM6$ &!2+6e#&HUH+95 4^=5{ q'+55P46{   $'& g + 84
 = >rVM}+: +Je#
		Z'F)++Q>G+552K.K  uXK!f0$$A !vH+P$!5 4^=Y A+Z2F)+(G*Ex*Ij[Q-
 4^+54^+,*+-O(*+9U$A$ "6qA:xqT'$A1 4^=T +ZIe#HUt+4^=Y+5*(*+a"
gC,+ |FZ+*=A*+5+$@#+4^_"s* 4H+`+(G*@Ex*.(*"V5+_r[@($I+JwKB
	 iOuXK
yH (8 HH+P4|(&  (*`$!4^G$A+It46=+_=A=*2;G46 "#H+P"I$A
+4^LFH`qY+5+>(+5$3(5+E"s(&1Sa$+J+*46+|HA+^xH*J+5*E,+5*$t*o/
$(A$S+546=T+*(A*+h"s* 4 H+| qA+*E% +5$3-/W*21@=T+5*AFH+5*46'$+5~H?%+^_qY+5+
 '*=),-R*7$(/G5KEL$R07$IU3/G=D'*7WEL/D-*=DE6)0-A@,=G$I+=G$EL$I7j/ /G"$^JYS $(7W=D-XR35YU E(Vj"$(7 %!$T5Q/P%!'XUJ8R61 $TJ8-*=sX$(= /G".-*7
h"!$#ef
) )
=* =T +$LK:! *`+X;46=+F}G(Z1 +5%+:M.*xHO(Rrc	  Zu~H?e+5$H<pH+^ q+5*%+$7"
=T+5*^"Dj[Q-d2QqY+C==A*2;G46+5$Q+EO(&1{eg+qO1Q@(A(*+$t 46=G </
@4^G$A+wFe#HA+S?eB/W++5*81a=HA A*+C<+J+$9Z66H8 HG/w+4^=T+*<(*+p=A:4{I"
p=*(*	++J*^+4^=Y+5*(*+dM  KNM.H+d-d/0*?1,n(G;^=* =Y* G`H+d*+#"lH+
<+55+5$9=HA AFTH (8HaH+p (*+C"NH+C?eB/0+A+*81a=H d2AdqY+p+J;G=+5$
e#HPH.4^G$A+wK
(d?e+J% +*5F	H+5+{4^=+I8 +J/W 4^=Y+Zp46'$+5`$9Ah=A*?%'$+{$+-O(<+6AC"s*
}[a-=T+5*AF,H+J17*+EO(*+@R$$ =T?e+5*^2e 46=T +5O,e#&Hv=H 
$+X;@"gGK BA GKI_==A*2;G46+`H+hH*$'/0+A+*81QFT$t946+C2+FLt* 9+
Ag+2AKih+E A${$,*+Jn+J vrV+K 8AK'M}^		A 		q2eC+5BwK
		AouXKDH_"YH+5+
$$&Z=T+J*'"s+(A*+D*+g+J;G=:+5$hqZ1CH+**$:<p"*+5:% +51`5 $C8ZNCH+
5*+5 ^$|+*H+#+5Z*T5 4^=5) qO+5K	M.H+#n( *+5+Z !+  SA+. q+*%+$
`P=* 4^A+Z"s+2<(*+^S4{O19 (A*+5Fj$(+,P*+&% +&19HA8 H>q(A$5+I")*v
H+C+$t=T O"DH+*46'(A+*#"s( LFY$S6^*+5(&"	&dH8H n(*++5+
1G+$!rs+K8K	+5+C*+5%'+Je]qZ19!qP+5K ZuJK
'=Y+55*^"D+5(A* @Ex* (~[Q-*+pH*$@$Q2QqT+`A+5$9qZ1aI=Y?eg+*d:2e 46'$+
e#H!@=HA !$+X;>"   F}(=!9@H8 H!+5+*81>(AU{2BA a+  rsH&+^+5|wK
	  \q b~8 +,		ZuJKNy "s+Je j[Q-=A(*#H2% +`"+5*d=Y+55*I_HA+^J/E|+E *8+
rsH&+P+56K	 \quXFe#HA+P 4^+PH?e8 &2O13++=T+*^=T+J*AF)e#&Hv=H 
$+X;v"AgC3rsH&+,+5hKD	  \q o1 46a+J|wKD	 	AouJKIM.H+^4^ p=(q+,=AHO1'2
Z+5*=*+5x<|"H+5+.=Y+55*D(A(*+$6 4^=A h"T"	+5+$^=H DI
Hm"s(&1+$`46+5$(A4r *$+J1`+5NwKZ	 k  uJFo4^ j=* qqA1 F<`HA+5*+5 p (46A
qY?%+BH+.468 +J=T :*}2=Adrw[@+5%2* #		  uJKjfW"H+.+5(A* I*DIT([Q-H
* 8p4{8 +5.+5$LFO51'5* ^+46?1,CqT+=A*++ZB^H+#-/0*21,=T+J*GFA4^ 1
,H8 H+*h++5*8 +KS(8 HG/0*+ (A >-`[t[P/cb+Je. R$H$*v=Y+55*S"([Q-
"+5_H?e P$$ "gH+5*46T 4^=Y+Z"s* 4 HA+ A +5${E+:*e#A$LF'e#HAxH
.46+J4^+.*+ %+$QZI+4^ P+prs+K8K +,-d/x FGxHO( p+5K   uJK
yH (8 HvHA++^%* (`46=+,46'$+5H2% +6qY+5+3(+5$!@==*2;A4{<+I=T+J*Q"
4{Z1-gj=A*?%'$8#$++5=Y+5*}8 HZmqT (Am8  q=* =T+*E+m"A5*+5 `n?e#}* (A$
+(A* vEx*`$Sqx@HA +5FlH+51v*+|E}A$+Jx+$9+ (A8 HSPG"s+*}=AHO1'2
46+5xH4^*+=Yq+,"s *H+, q+*%+$5 Z'(A(4 *$: lK! *Ax+Fm%* (A
=HZ1G4^+xH46^2U=*G$(A+94^*|=T+J*H=T+5F.+=T+5:17>*+&% +51
**?e++5*816q$SrV+K8K )C+J.KT
	 Zk uXFG$_g)=Yq+#C$E8 (HIH+5+
=HZ1Gl=*G5++.q+5$P {HA+=T+J*l$| +K (+A+F+4^=AgH2% +qT++5P4{$A+
9($+IH+^+546=T *)qT+H?%' (*p$(*89$AY+*+5Z|=T+J*gEx+|3H+{4^G$A+5Fj
qY+J+5*m E*`H+)4^G$+5 =*4^+5+5*5K ! *+J;A4^=+Fj4|q : [@+5*rE	 	Z uL$ I &
+5aKrc		Zu^H2% +S$A+5% +5 =T+$z!=AHO1'21R+5":/W E+ZP4^'$+FB$+*q87=T+J*
=* =T+*E+p$S#`=`"s*$S5*+J3 ZQeg+2O&1S4{8 +5+$v*5K6y*$8Q
H,46'$+FDH+a+5+J* RJ1'*+546 7H+a4{8 +5 =AH+*+Q,*+5=T q+_"s*
=*'$(58,"#+5+$Q=H FGe#HxHQ*+H+5946=A  +$_e#&H_H+468 A+5=H+5*+F




0&('D@O#H N#% (&   B: 5  $
-d#qY+5 A8|,H+`4^ %*:q+~-d/0*?1{ (A*+5FxHA8 8,H+*.Z*~*#==*+Z
-/W*21vn(G;3qZ1346Z1> *$A+*C".468 &($A+Fj 4^+54^+` 34^+I2+hhH *E|C46&/
+5 $D1 +2*K	M.HA+dn(';,%* N^qY+.=T+*'$B*=Y+5*G$F$6*+. 46+J46+5
5 4^=+$|qZ1|8 AZN=Y+55*A%*:q&01~*8 (GDH+*+Z=+*#r (~8 +5*
: %t$+* p	  	ZuJK#y~=*"s* 4 =( A|re#H@=Y+5*G$"	+5% +5*N46+5 $AB
46*+aHR0e7H(*trV+K8KGOA+*{+JPK#	 Z H?1Z463+JPK#		 Zu|"s*4 *x<A8
+(G**pe#H!* 8@4{8+5,+$F}H+6 *q&x	4^ >"BH+{Ex*h22(A+
==*+Z.=T+*'$.%*:q&01|+d+5=AA8F'e#HA+_HA+~46= 6*qGxO)H+~-d/0*?1
+4^9QH+C+`"8 HZ~=*:1_*~46d 4^=+5+51K =*qm46 Q2S
2(A+{46'H3=T+*'$,4^G$A(: A$3=Y+5*'$,$=`QqT+6 qA+*E% +5$zrV+5+{*+5%'+Je qZ1
H+~+J.KT
		ZGFG$_*+5"s+5*+A+BH+*+uJK	M.H+}[a-U *q=Y+5*G$g*A8 +"s* 4+
H_ +H (*rV+K8KN-h?Zo/c\  \e#H_|GK	H{=T+*G$lFAO+:`+5BwK	  k uJFZC+J% +*L$21'
rw*N-/Be#H|\	 H,=T+*'$LF `(+O+5wK'	Zk 2ZuXKNM.H+.*q&x'=Y+5*G$N"TH8 Hh4{
1'+4^.*+~8 +*5F'"s* 4 +J% +5*LHA (*rV+K 8KGK `$21Gg"s *Bg1'8|-d/c\AFGAG"s *$6+5.wK	ZkiZu
(=aI+J% +*j46 ZHpr (d+9kGoGFL2ZkGK,$?1'5F! Q+5Kl	 G F+5+p!}8KY K uJK




e#H+6( ^5+Zg4^ (Z	"YHFZ 4^=*++$^4{<+*:'*+5+$^ ZH+.A+(A* ^*
(*E"V+9rs01'=T+J/Wf~q(*Fj q+5*%+$ A1tvj[Q-uJFj *`qZ1SExqA&+dSH+^5*+5 
$3rs01'=Y+X/0ff.q(*EuJK~M.HA+C-/W*21Qq(*~H?e {*8 +%*+501Q"D=*+d$+5=Y+5$A8_ 
=H 7+A+*81 FDe#H74|(xH7H *+*|$A+221'I,?e+5*h+A+*8+Prw'* H4621 +5* : g$A+5
  \ uJK
?eg+*I(4^A &01r  ? _  +*8v 89: uJF)+5*E/we#$G/W$*&% +57([Q-I 4^+54^+,HAoe
q *=A 7%*:q&01 FNe#HxHR,$(+PSH+a G/W1'464^+5*P *,(Exq+P+*|e#A$
r (qY+5*: HA+3		  uJF. *6 4^+54^+^qO1HA+tHA 468 ++5+^H+@e#$ rH+
+5wK
	  \ ZuXK (qY+5*+5BwKrE	  	ZuD(8 8+gH<gH++~AH 4^ 8 +A++5	468 HZgqT+d2(+$
qZ1PH+`$*(A=A P"jH+e#A$@qZ1_H+-/0*21P (A*+K
[Q "	qxaH +Cj[Q-Fl$9{46Z1a+(A* 9x*oeB/W4{dq*1a1'E+4^
H?e S*A+5ZIqY+5H2%G (*Qr-/0*21?%+?uXF)e#HA+H+J17xH8+aH+*h-/W*21!n(G;qZ1
"V5 *d"B? _  ? ? F+J;GHqA8^*+=T+2<+$@=Y+5*G$ *d**+8 (A:*. (Gq(* Q46+2+
"+IHU A+94^ ZH3+6"1+2*{ *^46*+3r I *+$HA *O1 :J(d Q	  k *$A
+5#wKG   GM}< : +5e#t		ZuJKDM.H+5*+*+~0eg,46'$+5)Z+5*=*+58hH++*+Z
 (Aq(*E#gqY+58C2(A+$aqZ1^H+5*46Y$AIq+drs+K8Kmx| A '(qA(B+5BwK
 A?uJFl*~qZ1t**$: '/0A$(+5$@q+5prV+K8K0`8t	 	Z uJK~y~5 *$A8__H+|$A
ExqA&01t4^G$A+wFm$(A*A8QH+,O(+5+Z|=AH+{4^ Eh	46pp5(4|(A:+$<CH+
 (AH+*_+5$8 +5_"H+S5*+J U$F.e#H &1!46d4^ (Z6"`46+5*:#5*+5+$
qZ13H+{5 46=5h q'+J2K@yB|(AxH7:*8 +6*$H+{$AS+4^=Y+5*(*+5h2qY+{h?e
g ? ? ,FZe#HxH_2{2(+CH+*4{T$A,q01FZ$(+d| 46 (A)=&01I*+5:+$
SHA+Q  3"~HZ1'$* 8 +lK7M.H+@q01v"H+a$3*8 8+*|H+a5(4|(A:+$





!}1FO(&/W=Y+5*'$S 5 vr # I =ua *Pnx+5*A8F q+*%+$ zH+3=T?e+5*
$+01=Y+55*R"|01'=T+Q"h-gFa*=$ =T+*'$9%*:qA&012(+$]qZ1 H+
**+8 (A:*+#QH+h+5*5*+J t$!rV+5+,*+J%G+5e qZ1@%S$A+*
 iOuXK+# I =<
H8 Ht"s*+-O(+5+6rViZo/0iO,(?u~vQ(~gC*+,qT++5%+$ta *8 +C"s*4 H+,*+58  t%+*E1
+2*.H+`+5% +5Z~H* 5 LK
  L 3 1I#&# + .  #2.N 1' + ?O LO#H ? 5  $
y~H (8H{-d#*+$+5+J+$@.q*8 HZg-/0*21_(*5+FH+ q+*E%<..H+5*eB2%+J/
+A8H|*+_5*(5:gh 1>"s *pH+5*|5:2 rj[Q-  *([Q-.uJFNq(AI9"s*
$+5+*4^A8I46Z1P"NH+*#4^=Y *ExZ#=* =T+*+5KQ! *#+X;46=+F"s* 4HA+C =G=T+X/
*=O1"H+@5 4^= 7*^$H+a$+J+*46 7"dHA+9 =A=+5*|H&"I7H+
A++546 LFOH+*q&x% +5'&+5BA$P4{"s(J B"m46Z161'+4^#*+4^+2(*+$
r =* )P+5^KD Z uXK3f0$$A LFD$A+5x+5$7 =A2($+,"#-d,=*?%G$+_%(q+
A"s *4{<{qT (AgH++4^=T+*<(*+FA  ^"s*J B$aq(A$5+."}5*+J 
$'5K
d$6+546 aaHA+p"s *4"D5 46+5$P (An?e#"D4{+5*d+0+J+$td*+&%'
=T++$AF *}+5#H#qY+5+Q$+5+J+$Q"s* 4+5%+*}p5d-dCr !+$A+*#+5Kl		 	AFA++
,!N8K K&C"s *d&+5~"N+4^ @d%* (#eB2% +5+58HAxuJK~+(+h"DH+*4^*&01
TO(*FH++C (*5+#e+5*+p$(qqT+$ a 46*</OO(*ajrw[@*qT+7: #G$*8 (A+-,		ZuJK
 7     ,])  ".  5 5  (5
	 5
N *</W(4^A (| (*5+vr N L-u6*+@(A(1$+J+5$ {A G/0O(5+*6=T O6(*5+{
+J;'+5*m8Z:<;G+5F'e#HQ(A46 &+"Zg ? _  ? ?O4 +5*8I 89: FK +8 *+21{+J;G+5+$86H+
$A$8 (4^ 01S"s *h9=AH+*2135*+58tE+:*p46|5 4^=5h q'+552K$D%+*
A+H+*$5o%+*E16e#&H{H+<J K DVM#K T=q+5*%*1tr !qq : M}*xH+*}	Zk uJFZH+
(O((=*=Y+5*+}"H+5+.+X;G*+546+51C(4^(} (*+	46$+)H+54 (q'+55)"O++
(A$+5Be#Ha-/0*21{4^F'5($A8h =`Gy	M rVdqY+5*2: !*e#xP  A qT+*E
: [@(H%Z1			 	 qY+5* : I 7 Z uXF)yy rw[9'H4{@+5^K	 ZuJFA$
H+d:E+J% +*1 +2*gp-[t[a/cbd+5e. Sr[@+*N+5gwKZ  \ 'O*H4{21+*!: [@(H%Z1
  \ZuXFj$  	Qrw[Q+* :  qT+*E| iOuXK,(doeg+5%+*5FD$+=+^H+I:*8 +I4^ (Zp"
5(4|(+5$P$xGFAH+(*+"jH+5++X;G**$*1{ (A*+5#*+465 Z*?%+*:Ky
 5( >H<|($3qY+6*+2xH+$79"V*Fj"s* 4  qA+*E% h".4{O1>(xH7 (A*+5F	
H.H+`4^=+"N$A+5+55+$ N L-#468 HZ#qY+HA+5+5* 8++5 (K
M.HA+C*(8 8 +5 9qY(A#H+C(A*+p" N -~eHdH+J1@*+`1  (A8{(46 (
Ab~##r !qAq:Ah	  	ZuJFq(A&H(8 H|4^:*1(A46 (NAb~#Neg+*+.$+5+5+$6$|$+'/
+$rg*+84{: I $Ah
		Z !qA: :M}+5*+5%'xH		 2 lf04^46+*+5pKN		ZuJFL&e
' a*+5 8 +5$QH#4^  N L-#+J;GHq.-d/0*216n(G;P%*:q&01@rm I * :|+JdwK A 





t+*h46| 4^=J| qO+5F)H+H+*,==*+5O|(4^+5C8 *+21>+J;G5++$A^H+
	$$A8 a4^"s*.*=+546 LK
M.HA+p4^ E#Z*8 (8,$A+2,=(A#"s *EeB*$QI+J;G=:PH+` qA+*E% +5$tH8HQ(4^ +)"
N L-pH`HA+51S*+=*++5Z,a+5e 5:`"B*+58Qq:xtH +e#H346+`>H+
*A8 +_"`?@=  ? ?[<A r !qq
	 	 ) qY+5* : [@(AH%Z1 	 		 H` *+J|+JIwK
 A?uJK|M.H+I=* =T +5$346+eg ($v46+|H+I q+*%+$3(4^+5")HA++^1'E+4^
 AE+5O`e#&HtHA+T$A$8 S4^2K~M.H+,+J;GE+5+I")H+5+ K 9M# 	T 0K 0M 2T  V V P    
9N P. V 	 V
Ieg ($qY+{"#8 *+|*++5%5+FhH+51>eg ($7=A*?%'$+^H+_4^89
qY+J0e+5+Q*+2$A1^+qHA+$_E+:*)46rV{5*+JA8|q:x^HA +q*+5xuXFG$P(=T+*c/
4{&% +`qx_H +5FqY+5+5% +5$QI=Y?eg+*dydpbpK
M.HA+)q+5*% +5%'$A+5+g(==T *8BH+HO1'=THA+Hj<m+2m46+	"'HA+)4^ E
(4^A ( N L-Ir 	 ?@?O4+*8P89:u~*+|fE[9 (A(A$+~H+*~-/W*21@=T+5*P*+J% +8P
' r   $ & ' D\  D\@+ `u|5*+5 $> 4^=T +Z  F	4^=1'8Q%+*E146% +{q:x
H +^"<g,?   [<A HA++91'+4^SrwOeB*E t Z g[@+*,+5{K)  \ )# qT+*;:
 qT+*E~  \ZuXKgf0@$$A LFAH+p q+5*%+$t=T?e+5*~$+5&01a=T+5*6$a"s*+-O(+551@q*+2O
*+9 E+Z_e#&H fE[9 (_*H+5*{H +*^4{_qxH +5vrwqT+* : [@+*
  \ uJK !*d+X;A46=A+FTO*H4{21+*(: [@(H 5Z1r  \ uJFH2% +C$+5+J+$t{i^4(# I =
"s* 4 H+~4^ g(A46 ( N L-P[] _r g ? ?O4 +*8C 89: u(8 8+8|C46=5Bq'+JB"
g ?   ?  [BADKDM.H+$+5+J_"mpq*Z$G!+ ]+#^H+-[t[a/cbd+5e. P=T+J*(A4
"TH	 (*+."s(*EH+5*	(==T *E	H	5+*FO5+B% +*E1,"s+5eR-d	H?e 8 AZ	* 
++4^ LK
yH (8 H@$A*+55+5%'$A+5+h"s *#H+C+J;GE+A+,"	fE[@Q(Z*8 (8FA
+Z*+51>+2*CH?et+J;G=>H+5*C *8 LKQ+52(A+P".H+*C=) $+5+6e#&H
8 q(:*^5(E+5*F[@+* : (~4^&  rw Z uXF.(8 8+{H6fE[9Q(dP (A$UqT+9"s *46+5$
v$+5+I $S8  qA(:*(+*5Fe#H+ I  *E+8+U5Ye*E`+5CwKDrwiOu~A$!:(*<S+JpwK
rwiOul=* =Y+gd4^+*8 +*"A+* q'+55}p1 (8d$+A+E+5:*(A+5*m *+K (?e+J% +5*F
 	
p q+*E%<"DH+py~Z++h8Z<;G+5$95 46=* ae#H('M]$6HAoe
H<PH+ N -~Q*+S$=+5$"s* 4 *E/w"s *4^83+*_5(E+*>r 5l+E2 : !Tqq:
 ZuJK9G *@+J,Kr ZZup*8 (+^H<|O(+2*C*h5(E+*|3:+J/w01G=T+{=*p46?1
Y+*}H+*j(*Z+5Z%G* A46+5Oj"s *"s *4{ "fE[9Q(dFe#HA+g[9$( :Ud+5+.r A?u
(88 +EH.HA+51a46?1{qY+H+`*+4^Zd"N=*4^ *$A: I  =A(: Pfff)*5K
(d?e+J% +*5Fg4^ E N L-,$A=A:21>=T+5*H=T+^A$7H2% +PH+*,=* =T+*+5|5 4,/
46ae#&Ha+:*.46#qx{HA +E1GE+546|r (qTx,+5KAouJK?! *.+X;A46=A+F*+2$A1
yyU q+5*% N"+J% +5* N L-D|+2*qZ1h8 :<;G+rw[9OH4{d+5K  ZuHAoeg+$
H<hHA+51>H2% +_01'=2-d =Y+55*AF	A(A$8@!5*+5 !$ve#&H3xH*5+5*
+546=T+*(*+d" gp+  A$9IH*$@=T?e+5*?e xwF46=A1'8CH#H+*d5 4^=5d q'/
+J,H2% +PE+5:*C +{4{+5K$!(*H+*46*+F	(=T+*E/O	$$A8 !(4^+5pH?%+a
qY+5+q+5*% +5$!"s*4 +(A* 3*h$!E+:*46CqxSH +I1'+4^h> (*h`:<;'1
rw[@2OGx:#+4^*$9 \AFm$v*+J"s+*+5+`H+5*+u~"s(*H+*(==T *8PH$+2GF
$t+5%+*N4^G$+5#H2% +hqY+5+t(8 8 +5+5$t_+X;G=:QH+hq+5*% +5$v(=T+*c/ 	$$89('/
46 +`"BH++_ q'+55K89+J,Kr A?u K8!rwZ u=* =T +6H N -~|*+
-d.e#HQ8+ 4^+5*&1IqY+4^+$a*$A: _$A(*8^IH *E+J%  (A *E1{Ex8+pxH*X/
+5*+$_qZ1^H8 H{46g5*+J LK(doeg+5%+*5F =A2q+5*% )H2% +$+Z+5${+4^ 
  g0`eg9iD   `!-e5KEL".5Y)0- $!/<-*Jbf   ji4V3EL$I$[-CJKEL'6ce$%4/If g*fS 'X=^R3$!/?-C58J8EIf
) 
+q(A:+^e#H! 4^+ N -~Prs+K8 ( 4|qT+*8    I O(4: [@*) A N+HA4{A!+5,wK
 Z uXFYe#HxHv+J;G($+H+,* 8PqT+2468_4^G$+5wFY+5+2E"s *~H++^ (*+5K,[@*qT+
:#G$*&  8 (A+-ar  Zu$CG+5*$8P+5pK	r Aoud(8 8+`H N L-~C*+,+J;'*8Z:J
 (Z+*=*C"46*	O(*5FmwK+K,H+5*p==*+5Op(=Y+5*E/O$A$8 >(4^A &019p$A(+
|HA+*+&%'D+5#+546 _=T Z8, 8CH++X/0":/W8HOFZe#H++8+46>r Z u
*8 (A+`HCaH3(=Y+5*E/O$A$8 35*+J!$S46?1tqY+^*+5=T q+,"s *`(xHH8 H
(4^+5K
=q+*E%<|e#H-[t[a/0b+5e. R$RH$A*SH2% +a*+J% ++5$Ut*8 +{'(A4|qY+5*,"
N L-,7+J;'+5*.8 :<;G+|=*?%G$A8S ==T *(&013>E($G17$+5+$=A* =T+*E+5,"
H+5+^ (*+5|$3 A*SH+*p(*+K6f0$$A LFLe#&HSH+5+6:*8 +,4^=+``
?e =Yq+a3Z% +58Z+@H+*{=T =( R=A* =T+*E+5F#A$R=*5(:*5FgH+
 A+5 ^e#H^H+HA )8Z<;'1|01'=Y+~$^'2A+Z%'*46+5Z" N L-~FOe#HxH6=*?%'$+5
"s(*H+*8 HZZ{H+,(*+,"-/W*219+546 9"s* 4 H+5+I q'+555K! *+J;A4^=+F
*+&% +51Q:*8 +hO(4hqY+5*" N L-HqY+5+t"s (A$vt*+8  ")5(**+Z`*~"s *4{ 
S*qA(*EC8 :<;G+Mj+Op+JpwKr A?u 5l+E2 : !Tqq:>rwZ u ldqY+5*+JCwK
rw   u  5l+E2)+5wKTr  \ u ''e*%+JBwKTrw  \ZuXF e#HxH_46=A+5NHA+*)' ^e#&H6
1  (A8pE+5:*D=Y=(:<LKmf06$$ lFZ*4^4 +5)Kr  \Zu$`==*+Z)$+5%':<
"s* 4 HA+B=Y?eg+*	?ehHA+B(&% +*G(4^A &01"s(5 h"*E/w"s *4^8d8Z<;G+5Fe#HAxH
j E+Z}e#HpH+(4^=A CH N L-N*+)}+J;G+5=A '(*5+FZqA(A	dx8 +g
-dR+5% (GLK (doeg+5%+*5FC4{ N L-z"s*JLFO$+5+5+$_{+5=A2A$_AC8Z:<;G+5F
(8 8+{HA+*I5 +55 Ue#&HU4h(xH $+*I+:*I=T =( ]rsy~8+.+5{K) A 
f0*e#a+J~wK \ZuJK
N L-d*+46@@46=T *ZBHA+4^+p@E($A+d"} *4{8 :<;G+F#46 *+`$x^*+
++5$+$t{+J;G=QH+5*#-/W*21Q+4^ @$9 *8 LK.M.HA+h q+*E%<m+5%'$A+5+|{"V*
++546,>(8 8 +5IH^+,(4^A ( N -~^*+P=* qqA1!1 (8v-d,e#HqY+46+5$
+4^ R$(*8!!H*PEx8 +@UH+*{+J%  (A LK (?e+J% +5*F%+*E1(A46 (I1'E+4^
rqT?% +I? ?O4 uBd+1^dZ,HA.=5(A*+F$9*+4^ *++51^^qY+fE[@Q(5K
 787  *  5   05  ((5 d
m(A46 (|(=T+*"^-/0*21(*5+9rw'xu|e+5*+a*+5 8 A+5$U6S+Je(*5+Q5:IqO1
M}*(A46=T+*#+5~KjrE		G F+5+|{`*+A+*#+5~wKjrc		A?u  (~A8 +*hrE	 	iOuuXF"s ?e#8|H+*
*E. q+*% Age#HP =`Gy	MKGy~H (8HaGBeg+*+ *8 &1|$+J+55+5$Pe#H.JK DVM#K 
rV+K8K6yU \a$!yZk_3j[t qO1Sm8@+JpwKN	 A2qlFmQ3[t 0egtAGpqO1
G+5e*$ :z[@&xH+5YrE
	 AouuJFH+*}+X;'*+546+51p"D+4^ h5 ($CqY+g+2*1`$8 (H+5$
"s* 4H+*B". (*5+prs+K8K	+*) * +2ug &1^e#&H{H+"+5*B++5*816*+5=T +C$
H8 HA+*I=T+J*.*+ (G"~HA+9 =`Gy	M ++KRG(=T+*"^ (*5+6qY+5 8S>H+
 (*+Q=Y=(:<|4|(xHqT+5+*I($+$+2*qZ18Z<;G+5FA+a &17S"s+5e "H+
+2*qZ1! qO+5|($3qY+6$+5+5+$73HA+P[@Z1S21K9M.HCh$(+^QH+5*p+J;'*+4^+1
"~+4^ aH*8 +51aq *qY+5$tqZ19Z+*+*#46+5$(A4@Kdm*8+C46=A+d"gAG
H2% +_qT++57$+5+5+$!+2*qZ1!8Z:<;G+5C+_j[t rw*+5+5*C+JIwK	 	i }?e#+513+5,wK
		@2ZuXFDA[trs!8B:3(U
		Z =*@+J|K			iZuJFN[]\Avrw*+5+5*C+J|wK			 2ZuJFN[]\ \
r (~qY+5*8: I +5xHU AouXK3y*8+_O(4|qT+*,"GIH2%+QqT++5Rx 8 (A+$zr (8 +5*








'+J"V :D 86 \AFi *+5+5*.+5dK i  I +5xHQ+5K ZZuJK
M.HA+Q=Y+55*v"~G6*+P+X;'*+546+517"^$RqT+a==A*2;G46+5$qZ17qA:xOqTG$A1
46'$+5De#H^+4^=Y+5*(*+5" g    +  rs 6?%+*8 +~  i `+ `uXF e#HxH6 **+=Y$
C+5Y+5%+q:x'qT'$A1,+546=T+*(*+g"	?   ? i IK'M.H+ q+5*%+$a(4^A &+5D"jAG
*+PH+*8 +,? _5i  ? _5` +5*8I89:JFGe#HxHQ46+BH#4^ ."}H+4*+Z*A&1
(4^A (B qO+5~==* xHA8IH+U	$$A8 a(46 0164^K
'(=Y+5*"` (A*+5p*+I_H8 H&1@%*:q+h (*5+I:F=A* qq1@46*+h%*:q+CH
Z1_H+*:."-pr`*++*g+5dKiOuJKNf0a|1'+46(*E% +J1a"}G.Q[]\A
(8|Q=p'y	MFO-[t[a/0b+5e. a$_H$A*C$xAFG*+5+5*g+JBKTrwiOuD$_T'+J"V
+5_wKdr iOu|$RH{qT (A{\   "H+9$A+5+55+$z'P*+a*+Z{ *6*+5(**+Z
*+Z PC4^+2+"+5% +5*l46 ZHK)*+5+5*+5BwKN(8 8+H46B"H+5+
G~*+p5*+58^q*1_e#H&+p$Ae*"N1'+4^FY$9+X;G=:PH+5*#*=A$a%*:q01^qZ1
=H =AH+*_+X;A= $! Z*5 !".H+6e#H+{$Ae*"d+5O%+ =Y+K I +5xH7+JIwK
rwZZu`@A$Hh4{O13 =A?%+_[]\Aa$[]\\t==T+2*hIAG|!+
H9 +`1 +*~*d+5%+*j1+2*"+*#H+p =A2 (AqA(*E2K.f09+C"NHA+|AG~t[]\AF
=qT *+^+5CKrw Aou$+J+J|Q@2Z?/0=T+*G$A&01 F4^ p=* qqA1tH+I=3=T+*'$>".
e#H+`$AeB*"#r 8,+J~wK Z uXK
M.HA+dq+5*% +5$_=T+J*=*=Y+5*+)$I468qT+H2%'(*	"Y46 EG)*+d5 +Z
e#H7@e#H&+{$GeB*E"#q*1>1'E+4 46'$+5wKQy~5 *$A89@H+_4^G$+5wFN> E
")^e#HA+C$Ae*"g~{ 4^=J~q'+J`$S646 *+C46%+Pr gI K \BAG\GK[BALud$ A *~Ex*5F
(=A=1'A8HA+46m"s *}5*+5 hN~*+g" g ? 8 [BA6=Y+5*j1+2*5KDM.Hj46}}5*+5+$
 Z>H+Pe#H&+Q$AeB*"5 ^(*E"V+Qe#H+*+Q-d/0*?1'6*+Q=*G$(A+$RqZ1'(A+*^q(*A8UrV++
*+J%G+5eqO1:pHq< : %Q$+9(d+(A%+)		Zk `*++*d ZuJKNM.H#4^G$+5Ye#=*=Y +$
"+5*C*+28aH<|3+E46+$!*$( i "BH+6 4^=Jhq'+J|"BH+{q+5*% +5$
1'+4^Ceg ($3qT+6SH+^*A8 +6". BAT?  PO4@FmwK+K{a01'=2De#HA+I$Ae*E".*$A(5K
(?eg+5% +5*F&"lH+ (*+~"++5*81^"G)e($6qY+#H+5*+J _)^+5(A* _*g$
q:xCH+Bq*E1CE1'+5465F'H'(A8 +.4^ (Z	"H+#5*+J+5$^46#r 	  ],? 8 i [BAaume (A$
qY+9*+-O(*+5$=*G$(A+tHA+t q+*%+$z(4^A &+5K[@ *+?% +5*FH+tAn?e#8!4{+5*
e($qT+{=A219HxFN"s*C(xH7:*8 +65*+5 3*+5F	$!H+{"|+546 > (A$
6qY+a*$:<+$R2eB21K y~6> (A lF)%$+&(+(G% +d+5{K#rE	 	Z u|H2% +Q(88 +E+$
H<PH+v(*5+3"C+A+*81 PO(5+2*Pq(*A8  e#H+S$AeB*"5 a(A*"V5+Fe#HxHz
==*2;A4{<+&1v\ a4^+`4^ *+I+ 65+5OPrV++P'+5KgK P"s *`$+5xuJK{M.Hpe (A$!*+$(A+
H+v*+-O(*+$5*+5 *+S g ? 8 [<A =T+*P1 +*F$ 5 (Z@"s*_H+v q+*E% +$
(4^A &+5^$"_=T+5*7"h'K )* (_4^G$A+trbd 46+JawKd	Zk 	 B%'
		i )'+J"V : d===Y *EI		Zu~=*+5$JpHFm"s*`Q4^+5$t46*E"s+*`*A8 +
"<g   i ] ? 8 [BA=T+*61+2*5F#'(A+*{qA(*8!RHA+9:*^4{6e#HA+Q$Ae*"`
+2$A1F=*'$(58St"|(4^ (Ap-d/0*213 (A*+KC(?e+J% +5*F"s *hoeg+*|5*+5 7*+5
r g ?8 ` [<AU=Y+5*p1+2*uJFjH+{5*+5+$46+*e#	q(*!3nH+5FD=*G$(AA89a01G=A2
?%^ *.x1'46%*:q+|rw `uXK
I #"$[=?-*R5YU.E#5KEP$E/D5Y)0- /D$IRS =D'*) /D"$['*1 EL$I= X$IRJYU),587'XEG5Y/G58$IE^-*7.R $ $I%4/D5 X$ /G$I) +$(=?- /DU=D$IE#U.EG5Y7ZWcj/G$(S -C73;
 '*JY/I)0-C7	 E#J8-AN[f
) 
 7   *  ". ,  )+"-,"%65F 5
f07$$& 39-dFN(=T+*?%t*+4^ZPrwAbdup*+5=*+5+5O,H+_+$74{? *C5:
"$A5*+J+I-/0*21t(*5+h$A+5+55+$!v *46D8 :<;G+KC-/0*21S+4^v"s* 4 Gb~#p
 (*I`:o;G1>H,qY+5+7+J;'+% +517E($A+$lF)=A*?%'$8t$+Jx|qY (G|H+{Z+5*J"
H8 H6% +G501{+c+Jx|e#H_H+~fE[ $a*(A46E+:*)46+5*:Dr.[turV+K 8AKy~xH+OqxH
 Z uXF$Qa 46++5FH+`$+Z&2<P"}H+p+Z*+5(A* 9Ex*#$@&#' /
+5$_1'xH** P+5q(:_rV+K8KAG:+  AF'+5+C*+5%'+JezqO1{+5x+*2: I 2%G?%Sr AouuJK
(?e+J% +5*FB$+5=&+a:*8 +P46 (AOI"$xvqT (AI$%'$(g q'+J@rV++@`:JaAb~
2 8(+FN`*++5 iOuXFNHA+_=Y=(:<3E($+,"`5{Ab~#|H2% +PqT++54^+$
$(+CHA8 H6Z+5*+:*qA *=A _A${H8 H6+5%+T"L5 A"s( LFOe#HxH_*+5(&)^5 4I/
=+J+hAb~ 46=+5K.!*d+X;A46=A+FT$+5=&+p4{Z1a+2*xH+^rs+K8KY[@?%'p+5~wKY   uJF
% +*E1!1 (8>$%+*E17 $3=Y=(:<h"`5{Ab~#I*+{($+5**+5=*+5+5O+$R!H+
(**+ZhAb 28 (+5K!(*EH+5*4^ *+FLH+,$+,+546+5"s *``:J,Abdp*+
#*+5q+FGe#HxH@46+.H+5*.5 46=* a$ 65(K
M.HA+|+2*+E+J;'+*}"V5+J/W 98Z:<;G+5F@ Z*E2Fl*+5%+2N{:*8 +p'(A4|qY+5*~"Ab~#
#==A*2;G46+51IH+4^+$ExA+F|H<#BB=T q+~,$+5*&% +46=+5+4^=+K
M.H++^4^=+52vqT+,(+5$>P($A1tH+*(4^A &01Q$v=<:}$*qA(A LFYe#HAxH
$+5+*4^A+.H+`E*(A5(A*+p"NH+`fE[3K ! *.+J;A4^=+F+`HA+pHA+2+$9Z+* *."DAb~#
*+^H+6 (*+_".46|"BH+6Hh8Zh=AH+{"BHA+_fE[3FmH+6"s*J3".H+{HA|8Z
$+=T+$Ah$*+J&1t vH+I"s*+EO(+J13$>$E*q(A v"BAb~#K6f0$A$ LFLH+I46+Jx
+*xH4^+Zh$!$A*q(A v".?%'&+5`=*'$(5+$qZ1vH+{Ab+X;G= LFN*+^ +51
*++5$3H+tGb~ =T =( LK3(+A+F.*8+Q(*%+51'_H2%+9qT++U($+5*x+lF.(8
-`[t[a/0b+Je. A$H$*AFD9(A$A17Gb~#|A *468Z<;G+_rwAO+J,K} Z 
`H2%4^:{+5wK Z uXK
M.HA+{H+5*46-/0*21!+546 3"s* 4 Ab~#|*+he#HA+9HGx>eB2%+F)"+5*CH+{(G/
=Y+5*?%6+X;A=A  LFHA+2dH+C(** ($A8_.[ $QfE[3KTf0@H#=*G5+FT46 Ed"NH+
&:YOA+5++5*81a#*$+5$Q.H+5*46l-/W*21'K)M.H+p+J;G= Q"jH+pHAGx_e2% +
$,H+#+546 |"s*4 HA+dAb~*+.* A8 1hAn(A+5+$^qO1,H+.$+5&01I$^$E*q(A 
"H+B(** ($A8C.[$,fEA[ rV@<21Z,		  uJKjM.H+B-/W*21|=A:4{~N=*G$A(+5$^
H+HGx+$t+5Z%G* A46+5Od$aPH+Z+*E"V+`qT+50eg++59Hd$a $Q8 K	M.H+H+*4{
-/0*21a ZO((4+4^ @#=*'$(5+$tqZ1Q*+4^*HA(8trs"s*++J/w"s*+5+C*$:<uJF'e#H+
H8 Ha=Y+5+$Q++55* d*+`$+5++5*+$Qa +`+5 (AO+*de#&HQ 5K
-d/0*?19+|+4^ tP=*'$(5+$>>Ab H'xOFj$v&$46+5$LFlS=*c/
5(:*6qZ1* R+{21'46$ : G46&H rc	Zk ku p+J B: A=T+5+5*Src	  \ZuXK (+9
?e]$+5&01Q$Q **+5=T $86 8^2% +5*8 +p {46+F '/0+-O(q*(4  
rb 	fEu. A$ d*+C+X;G=Y+55+5$SaH+p-/W*21a=:46AF=*'$(58^xH*5+*p=T+J*
A+BHd*+"s* 4+*c/0H++J;G&x aA$@  vr ((8 HA+`		  uJK
#+5+Z&1 FHA+*46-d/0*21+546 HQqY+5+]$A+5+55+$"s* 4 =T Z/W+S(*5+9
+Z*`*+58 P"|+5%+*|Abd3r I 2%'?%+5@K# iZuJKM.H+v-/0*21 =T+J*"pH+5+
 (*+5P2 qT+t$+5*qT+${q:xOqTG$G1U+546 Re#&H+4^=Y+5*(*+5_"pAKo/cGK v+EhF
$IH+J1IH?ep=( 5K I ?%'o%I+JBwKr iOuN(8 8 +5gHH++ (*5+*+F'4^ E





f0a$$ ^|H+~HA+*46T-/0*21{+546 LF'=*E5(:*1I*=$_H'xO#4{21^8 +A+*<+
 G/wH+5*46-/0*21Gh 46+PAb~#arV+K 8AKt*EI$+5+5+$7AbC?@29qZ1 ?1Z469+JIwK
		ZuJK #+&%'t+5+55* 5F`5++5*+$@H+>H'x "s* Z2F~=*'$(5+3E1GAxH** 
+4^Ue#H+ H+51RZ+5*J_e#HUHA+t 4^=*++$468 +JQ+$ r `*$H+5%	@2Z 
GHO?%'OB	Zk 2 uJK+! *( ^+5Z19H8Ht*+5:%'Ep++J*S=T++$A{rs+K8K`e#H9++5*8 +
 +#pH+'A++~^H+~+5+55* {=Y+55*(4"L5 4^d*21'K +KB? pMj+EuJFOH+d=*'$(5+$
1'xH** t*$:<P# q+*%+$SQ-d/0*21'KgM}+   qA+*E% #MN4^ *l+5~wKmrc		  u
H2% +,5 A*46+5$tH+|+X;G+5+,"(AxH>HA8 H9%+G501@++55* ~vAbd5KM.H~_G/
*4^.H+`HZ1'=YH+5#H#H+`4^`*21'd*+p5++*+5$9qZ1a(=T+*?%^HGxO5KBfW"NH+
Ab~R Zx=(*DH+^$A$ A1'xHA** ^*$A: |D=*G$(A+$lK	f0IH	+F
H+^*+5:%'E|++5* AF}e#HAxH*+65++5*+$3qO1>=(A*p468 A+5,$=T +,*$ LF
Z+5*J#e#HaHA+C468 +J+$Q6=*G$A(+p1'xH** t+546 LK)M.H.01'=T+h"DAb~#
*+I*+5"s+**+5$>@  P. 	K N DVJFLe#HA+CH+6Abde#H +I+4^ S$ 4^<+$SqZ1tH+*4{
=*'+5+*+O?e#t V PWP 	T 9MWV`rV@<21Za		ZuJK
[Q CAbdp*+,q*8 HZ*$P (*5+p`4^ x8 +`")H+5*+J%  (A LKCM.H+I*$
+4^U"CAbd66 G/wH+5*46wF.$66=*'$(5+$ qZ1H+t4^+9=*G5+_{G/
H+5*46L-/W*21'F&H(8 Ha+5#++5*8 +JC+5+J* d*+`*+-O(*+$a^8 +A+*<+p*$,+4^c/
 LK:==A	fc $ N =T+J*Q"#Gb~#h*+6$A 46+$vqZ13+,+546 LFLe#HAxH!
=*'$(5+$|qZ1`5  +J;G&x C$p `" 4^	=T+5+5F$A(+gdH+g*+2+$
$+A01!$+4^=Y+5*(*+6"BH+_HAGx+$4{<+*:KaM.HCh*+5n+55+$3xH*5+5*
+B*+58HAg$IA+B* 5Fe#HxH6*+.(+$6)$:8 GA^Gb~U5:2 LK
M.HA+~ q+*E% +$P-d/0*21I=Y+55*h"H+LGb~#B*+~xH*5+*+5$P "2O6 4^=* 
,+K 8KDH+=T+J*I"j-gFA$_H+J1P*+((&1{4^G$A++$6qO16%* (=A:4{h4^'$+
rd21G4^ $ : '46&HLFNb 	fEuJK}fW"# G/wH+5*46	-/0*21G|*+6=*'$(5+$pe+5wF}H+6=T+5*
2QqT+C==*2;G46+$aqZ1a$$& Y=Y?eg+*#:2e  4^=Y+Zhr(A*    uJK
 7      5    ,# )  5 5/! 
"
y]% +5*1PH.8Zprc? i  ?  pugH+ (*+`"j$Y(+~-/W*21_+546 _$+J+55+5$@P4{O1
=*j8Z<;G+5KdM.HHA8Z~46=T +5OFl46A1a'+5$9e#H9H+C=*}*46~$
$OFOD4^ E	=*qq&1h=*G$A(+5$6$IH+2+$I,(=T+*Ao%+J;G=  A$,+5*Ne#A$
rVMj*($A 1'(qT?%P+5K ZuJK
M.HA+9H6fE[ 5 4^=Y A+Z2F.=* qqA1=*G$(A+$UqO1*8 +X/02+Q(An?e#_"s*4 "
8Z5(=T+*E/we#$AFZH~qY+5+I q+*%+$6|H D"YEx*q(*8Z<;G+5.rV+K 8AK I +5xH
+5K   uJK
 7   *   ) , 5 5/ -+1 !,.
.  5  " ".  ) , 	 , !,
  (5
[9Z1:<+J/w01'=Y+a=A*.8Z:o;A+|e#&H=* A (5+$UqA(8 +5IH2% +QqY+5+R"s($Rv Zx
+5O*.qA:x>H +F	e#&H746+|e#HxH5 **++{e#&HH+_% +5'01!$=Y+5* 7"#H+
q(8 +@r+5$+*p+5CKj ZuJKIM.H+^qY+5C(A$+5$3+X;46=+I`!5*+58a(=Y+5*E/W4{&% +
q:xH +P7H+@`:5P+5O*+!rwGxH $+#+J{wK	 Z uXFe#HAxHUH?e#^eg+25%'01
$+5+J+$P*=$n*+P -/0*21G>rVB8Z]+JQwKB A  I *%O(+5Q+JQwKB  \Zu6$




rw iOuJKT(doeg+5%+*5FDQ(xH34{&% +Iq:xtH +p*+I$+J+55+5$vq(A8 +5+`8Z:o;A++
[]\ \9r`+5qH*$A#+5KAouJK
	
   90( 2' 4' *4 90 2'  2 99<$ '(3	4 * ',2 43 0843 76,
$ 9
!N1FoC"V+J/W LF( ^+Z&1h*+ %+$LF A+2*qO1C8Z<;G+5}+[]\ \AF ~8 2Zj"s*J
"DHA+| q+*%+$v(*5+Fl@H+h+5$t"D%'+5e`Fl*+h6"s *+8 * ($7rw`:JpEx*xu~$
qxO8 *($ qO+5Srsydpb~uJKy 4{B5 Z*q(A H+Q"{q$U46217 4^+a"s* 4
8Z:o;G1{8 *(=d$a(+*K
     - ,  ,.! " .  -, 
 M
y8 AZ"s*Jp"GH+	-/0*21 (A*+5N$+J+55+5$hp(*%+51'D"G+*qZ1` *4{ 8Z<;G+
$G+5NNqT+ 8H+BH ED8Z:<;'1 F<q(ANH}+*j+J;'*8Z5 *8 lKjyN$+546*+$
qO1,H+d*+5+ZB$A++=T+E.2%q+B(*E% +J1G"lH+d-d/0*?1IqxO8 * (A$LFOH+d4{? *&01|"YH+5+
+J;'*8Z5^ (*+5^qT+ 8Qv95:|"dJ%+P8Z5IO(+`rrVyd`buJFN[@(H%Z1
+5#KG   	(~A8 +*B+J.K A G*$A : (~A8 +*B Z uXFAqT++5%+${,qY+~=Y?eg+*+5$aqO1
Q5*+5 Q"jH+`8Z#$Q$(d Z{,(A=Y+5*46% +pqx{H+^r I +5+* 	 	Zk uJK
yd`b *+H8 HA16(4^(B(*5+Fe#&HPHA+*.(4^ +)+46<A8h"s* 4,46
=:1I(A*+ %+$a8Z5 *+F 46+J46+5+J;G5++$A8a? ? i +5*8I 89: K	M.H.4{+4^/
A8_*+58  S4^=+$@qZ19HA+|-/0*219n(G;9%*q01a t4^+|+5`H *p+5%+*
46'(G+PrsS1+2*xuJF) q+*E% +$R746Z1!yd`bCK (?e+J% +5*FgH+a$+8*++P"dH+aydpb%*&/
q01Sh+pHHh"B-5F$*8+^n(';!%*: p H *Eh46+^+5,*+
 q+5*%+$P &1I{C46"s*J{"yd`b r +5*)+J.K'  \ A`+5BwK' iOuXK	B+$
 |H+5*D=A2GA+ge#$GHdr =E+5*q*Gx_
		 Zuj$^q *=A C%(+5FZyd`b *+B$A%'$+5$
Z|0eg6q01G=T+  )01'=T+J/pyd`brV(Aq *qT+$@ (*+5dH?e#8^q*Z$a+4^PA+xu
$t01'=Y+X/E{yd`b rVq*qT+$S(*5+e#Ht**?e +4^ @+uJK
(doeg+5%+*5F}*$8




M.HA+h=HZ1'2m4^+xHA4 "s*d=A*'$(8I-/0*21a+4^ a+546+5*8 8^"s* 4 yd`b #qY+X/
+J% +5$hqT++5+Z&1pH+B46+}"s*}-d5FH+4{C$AY+*+5+qY+58~H+46N"H+
 4^=J	 q'+552K)[@Z1, *$A+*	"l468 &($A+4^ *+.46%+.q:xCH +#r g ? i AT2  [BAmuJF
*+$8P *+")H Eyd`b 8Z:o;A+5FL5*+J+,8Z:Jp46+*~H* (A8 Hvv5*+J 
$TKy~5 *$8^{H+hExA$*$Syd`b 4^'$+FH+h$Aa~(A**($+5$SqO19t+X;'+A$+$
$(01C4^ +5(*L *(D$,5 *=T =(+5$hqZ1CH}++55* 5KDM.H+5+B5 * ++J*
*+|qT++J% +$SQ 46=G +hH+ N  =H   +4^+*8 A8{"s* 4 HA+,$TFl=*'$(58_H+
 q+5*%+$SH*$@-d/0*21a5 ZO((A4 @yd`bCKTy~#"s *#-dFHA+*+C*+C%* (#4^G$+5.*E1Z/
  #"$  R35KE a$(),5KEGEG58'*7M58Ed$3+$I%4/D$IRa/D'+ $-a5Y7M/D"$  1.-*7.R V EL587.%($6-*%(%('*=?R3587
/G'
/D"$EL/D-*7.R-C=?R




8|,+J;G=_H+ *8 {$a8 +5 46+J*E1{"jHA+ * arV+K 8AK[@+51+*C: [Q+51 +5*E/O("s4^++5*
		iZuJK
M.HA+dq+5*% +5$_yd`b -d/0*?1|=T+5*(4IH+dAKAT?+ +5+*81I*8 +#26qY+d=A=*2;O/
46+5$SqZ1vP4^=+h=Toeg+*c/0?e 4^G$+5wFle#&HSHA+,=H 3$+X; RtH+I*8 +P KA 'KAK
[@(H 5Z1trs+K8K	 iZuJKNM.HA+$$ =T+J* 4^=T +Zrs+K8KNHA+d* I+F' 46='/
 9H'(A46=LFY"+J;G+5`$S+JK u@H*+h 4^+546+5q+5*% +5$LFm*+|qY+5+5% +5$9{qY+C$(+
{H+|+Jl+55"*+5n+5 t$S*+5=*'+58P"	H+h(A$+*:21'8{=Y?eg+*:2e +546 9
H+ =A21CHx^5*+5 6$K	M.H+~4^ g=* 46+Zg=T+J*T"s+(*+FAG!+CA+
+4^t 2AKi A	2AKk^+E|FYH9+-O(&%+5Oe#$AHtQH+C*A8 +{?BAG\  I+E rVQ01'=Y+X/x
ydpb~uJF *N(=|,B+ h01'=T+J/c~ydpb r I  (A$	+5	wK'		  uJKNG+% + q+5*% NH2% +
*+J% +2+$v*+:<%'216q* $+A+$C!+h+h=A*+tq*8 HZ~+2*qZ1tyd`bCFlqT++J% +$@
qY+d$(+#p8 *?%'&x A*+5$HA"g$^HA+*)+5Y+5g^H+.%'01|"YH+dq:xhH +#+J% +Z
H * 9rsMN<^
		Z uXK	G46:* !+.CA+BH=Y+5H2% +dqT++6 q+*%+$_,H+#4|qA+$
=T+J*6"DHA+h4^ $ExZydpbrw'*+5q1 <{+JwKY ZuJF G*4^8IHA+h$*$
ydpb 4^G$A+wK
f0R Z*E{vHA+9$+5+=(*%+51'F#e#H+*+9yd`b 5 E(A+Q(=U 	    "H+Qx
O(4|qT+*a"C$+5+5+$  (*+5Fyd`b $+5+5+$ 8 2Z&1UH *E+*a qA+*E% P"
+2*qZ1p8Z:o;A+j*+)4^ E1q*8 HZ2F<+2*qZ1_r   ?uq'+JKNM.H+gxZO(4hqY+5*}"A$+5+J+$
qxO8 * ($Qydpb]_H++$a"j%'+JeaqY+A"s+**+$P"s* 4H+n(G;_$E*q(A _"}H+
-/W*21PqxO8 * ($@ (A*+5|r (~8+*.+5KZ uJK
        " 533,  5
y~&H (A8 HCAN:1d=*+$5+5$LFH+g*}468 8B-/W*21` q+*E%<je#&HpH+AJ K DVM K 
=q+5*%*17H2%+QH?e#RHI *4{*,+546&|-/W*21'@r )9+J{wK)	 A  I O(
	 A?uJKS-/W*21+546 H|qY+5+$+5+J+$"s*4 46Z1!+X/W01'=T+F|eg+B|"s* 4 HA
= *|rV++h*+5%'+Je qZ1t'xH46&~ ZuJK (d+5+FT-/0*21a(*E% +51'"D+2*qZ1@8 :<;G+d
*+J% +2`8 AZ_"s*J  "|p5@ *46d*5F+5+ P*+5:% +51R"P-d/0*?1
 (A*+5HA 468 ++5 (1P$*qA(A+5$@*.H++5$a"j%'+5e`K
M.HA+h-/W*219+546 9"s* 4 :+J/w01G=T+Prs=T+J*N01'=Y+5+!FL F A$>[tu*~O+*c/
=*+J+5$v* NJ&%G&01 FY4^*B6H~ q+*%+$v@H+I'(LFlqA(A S64|(xHS:*8 +5*
+_46+x*KH! *g+J;A4^=+FA46Z1_[P/W01'=Y+Ex*BHAoe 8 &2Z * l5%'01
$6* 8hn*+5K	f0_$$ lF H+d"s*J6"YH+ q+*%+$_-d/0*21I+546 ^^:+J/W01'=T+
*D"s($I`qY+.5 **++5$Ie#&H,HA+d*x<A=T+*'$QrwGxHA46&g ZuJKjM.H+*+
@E*895 **+:<>qT+50eg++57*+5:% +51SE* 8@-d/0*?1>$ (   +546 LFme#HxH3C
!$2 *`"BE*895 * )5%'01Rr !N+5468P+5hwK	
	 	ZuXK_y~5 *$8QQH+^(*c/
*+5O`(A$+*$8FLHA+h-/W*21t+546 9tH+h+5*~5 * +,=*'$(5+$vqZ1t=46
H+2<+$qZ1!H+_O+*5 ".H+_5 Z% +55&% +a:21+*|e#&H468 A+56+5$h!H+_*
 (A+*5 Z% +55 :+IrV+K 8(~xH_+J.KT
		AouXKDMBeC+4^=T+*<(*+~46=T +5O.*+~((G/
&1a*+E'(A*+5$9{46'$+H+h-/W*21Q+4^@"s*4 H+hE+5:*5 * +Kd-/0*21Q%*:qA&01
 t46+C+5"+J% +5*	H(*5FL2(A+$vqZ19n*8FlHqT++v qA+*E% +5$39H+h46 EX/
&% +~E+5:*g5 * +K?!N*8` * +~4{21^|*+-O(*+$A$ =T+5*T+546=T+*(*+
 4^=T +Zhrs+K8KT:(A$+L+JwK A? uJK
#+&% +51"N-d/0*21p+4^ hN q+5*%+$,"s* 4 HD*Br (*$A+,+5DwKO	 k 	ZuJF
4)
e#HxH,$~DH?%+.|(A+5*D Z%+5 W5 +KNfW	HNqT++,(8 8 +5+$,H<N-/W*21p+4^
"s* 4 HG=x*{I=*'$(5+$qZ1H+2<A83$(A+@3HZ1G$A*'$A1'4^QH'xO{2(+5$ qO1
Exq&+5.SE*8_+:*de#$~+4^+*88{"s* 4 (xHvEx*^r !+$46+5+5*+J`wKj		 k uJK
M.H+h-/W*21Q=T+J*_v{qT+h$A+5*qY+5$SqO1@0e_+4^=Y+5*(*+C46'$+5#e#Ht$$&
q*=A aqZ1_e*4 e#$3rw * *@+JdwKl		iOuXK
-d/0*?1+546 H^qY+5+$+J+55+5$"s* 4 y#/W01'=T+9*{Ie+5wFBH (8 H^6
+*e#HxH@4^+xH4.*+=Yq+~"s*.=*'$(58,&2FA5+`yd/W01'=T+*#$,#H2% +
* 86+5*de#$5Kdf09 4^+C+5Fl-d/0*?1Q+546 a"s* 4y x*~$A(+C6HA+*d:<+J/
01G=T+` 4^=A prs+K8KT'+ 5+*C: g(*e#& C  \ uJK
	
   2 9   ,23 #" $&('1 "  $ 9
y~H (8Hp:J^ q+*E%<|=*o%'$+_4|(xH74^ *+{$+JxqT (A|$&%'$() (*+5F
$(+#`H+5*	=*?;G46&01 F HA+E($A1I"L=T =( ,=*=Y+5*+"Y$Y+*+Zg (*+d+)F
d8 *+}+J;'+5OFZ &1`=Y q+C+J;'+5*G8Z:<;G+5Kjy~N*+2$A1`$A5(+$|"s *NAb dBrV+5+
G+J2KL K \AKiOuJFG=Y=(:<{($+BP (*#`:o;G16*+46&+5$6qT+(+"jH+(A+*ExZ+5
9H+|$x+|4^+2(*+4^+Z`A$LFlH+5+F G/05(*<+hn(';S$+J+*46 LK !(*H+*c/
46 *+F$(A+^aH+I:*8 +,+J;'J>SH+{p:JC=:+FHA+^4^=+5"H+I$+5+5+$
$P+5$Qp:Jd(*5+d*+~5 46=A+5+KDM.HA+`m'2L* (A=a$P+*qZ1P8Z:<;G+5F
 6H+~H+*gH$lFA=*o%'$+*8+(A"s *4 4^=+5rs 4^=+5+d *)+2*1I5 4^=+J+F'$?e#
|p46&A8~n(G;u)"L-dFAAb d$_H+*)(*5++B<B=A=*2;G46+51|H+~4^+
$Ex5+FL_H<~=Y q+p_5 $(J`2j($+" (*+,=T =( dwK+
H+5*p=:$!(46 01t$A*q(A LK_M.HA++{(A$+5h3Qe#$+^*8+{"$Y+*+Z
+Z%'*46+5ZFZ"s *NEx5+.I8Z<;G+5N"Y$Y+*+Z	01'=Y+5FO *	,$Y+*+Z8Z55 4^=Y/
+Z,rVq(8 +FY$Fl=A*N*46uJFY*+C++5$+$S{+ExqAH9HA+|*+5: H=QqT+50eg++SH+
-/0*21S=*=Y+5*+C$>H+I8Z5,E*(A5(A*+_$!Ex*"s *4{ v5&%'01 K6M.H+^*+(
2,HA+IqY+B==+$|$ExZ	8 :<;G+DDe+5wF=* qY+x*D"s *46 |<	H8H,*+$AH&"
rwG *:I \ZuJK
f0Ux<E2.E($+6"+*qZ18Z<;G+IR-/W*21'FB0eg4^+5HAG$6*+@"+R(+5$ 
H*$A+* F*.  (*E/W  (*g$:8*4^FA$Q(4^01I"s(A5 5K
   , # ".5 5  ,%   $!,   ,) 5
f0$A$ UR(AA8-d/0*?1Rn(G; A$z=Y+55*%*q01$ 5* E/W **+ e#H
 (*+@ (Z+*=*P_H+5*^e2% ++8H5FH*$+5_*3*^-d/0*21 (*I$8 *46
H2% +P@qY+5++ ^+5Z|' 	@$EA8 (H!qT+50eg++5$AY+*+5Z|(*5+_+K9M.H+
( O(+C=T+J*NH=Y+C"+2xHt" q'+55~$+5+*4^A+H+*=T  dQH+CH*$'/
+*<p$8 *4@F CHp*8 +#O(4|qT+*)" (*+g26qY+d+5$LK	M.H+~$A%Zx8+
"}H.4^+5H'$QBH<##2@IqT+`(+5$Qe#H+59 A1P,4^+5$_O(4|qT+*#"}=H d*+
$+5+5+$LK (?eg+5%+*FDH+{H*$A+h*a$:8 *4^`4|(EhqT+{q*+$v"s *`+2xH!E*('/
46+5O+=*+&1 FA$vH+|*+(AqAx+$@e#HS$AY+*+5Z$+5+J *pqY+h$*+51
 4^=*+$LK
-d/0*?1Q5  (A*$8 *46#H2%+|qY+5+te#$+&1a(+5$rV+K8KL(~qT+*: I +5xH> A  I *+E/





	q )PoD.Y!W	D#?+.,+.- $+#Y	9!#	.:	RR:	R!FY2f0	    N   #0+_/m.	=+.G5r2F]
5:Z	9_n'0
	$
+c%7U5*5E	$D0\ "V+.m3+)0 oT[8D"!UoT[N#gLJ=1 .R,L +.- 0	 16.$7@	.:	$s16W	P$(!W4!##:	




LL%L=7U*K5r2 +.'*KaAD[  xG5>5?	R! 4%?#Z5?	 (!fy% 4%Y%5?	HmK3U$ 5*$+e*(%5s)!#	 +.7@	





+#(!qR'.%T(!  N[&  <.)	J2K7a#+.5>;7U.d 0	V$(!W4!)#:	P%5>%	R!
-?+.7z0G.&!W	 $#E+.T+.K5r2W *-?+.7zoD33	$%5j ?	.
J0k)R
"1t-d/0*21S (*+p>  =`Gy	M (*%+51>".[]\ \QqZ1$(qT+*: I +5xH7 A KIM.H+J1
$HA+*^H2% +@$+5%+ =Y+5$RHI4^+5HAG$7"s *I"1'A8vH+@[t$Uj[t (*+5F
$H2% +Q(+5$U&I(5+"s(17>$A8(HUAGFBAb #^$"s *+58 *($x*,"s* 4
Z*&1@H*$3 (*+5C+,-pA$!yd`bCK(?eg+5%+*FDH+I8 (*+IH?e#F}-d
$ayd`bG5(=Z1_H+46+*+8  __H+$8 *4 $LFH+5+F ($P.qT++5=*+5$LK
   	 .   , )# ". 5/   "./! $" A 	 \
M.H+h5(4|(&% +-d/0*21a(46 01^"s(5 !rs-!	uB#$+5+$9dH+p'(A4|qY+5*"N (*5+

 	 E rV((1@ *46+5$t=T+*(&`*+2Zue#&HS(A46 &+d8 *++5*H E KCM.H+-! =*?%'$A+`A"s*46 tqT (AH+,"s *46 LFY+5% (A >A$>=AHO1'2	=* =T+*E+"
H+6-/0*21v (*+_=T =(A: Ur !qqA:<: H+P \ZuJKaM.H+6-!N|*+6A+5$+&H+5*
qZ1_8 + *Bq* +5a=Y?eg+*.:2e#5K	y q* +a=Toeg+*.2e (4^ 01I$*qA(A _A$+5
 4^+`xH8+pPH+-/W*21P (*5+`=Y =A(: lK
#+5+Z}+A%+FHA8 HG/W*+5 (A  q+*% Aj"+*qZ1`8Z<;G+5H2% +*+5%+2+$h*8+
=Y=(:<	"l-d/0*?1| (*+5FACH))HqT++5_=Yq+Bh$+5*&% +#-!N	"s **+5:% +51
:*8 +_O(4|qT+*,"~8Z:<;G+5FA$+J% +5"s *,$AY+*+5ZI8Z:5{5 46=T +5ZK!M.H++@ qA+*c/
% `H2% +6H?e#!H`H+^=Toeg+*C:2e A *46 lFL =Y+^A$!q*+2S>H+^-!N
"-d`*+|$A2<%+h"H+,*E/w"s *46 9HA *1rw' * :3(3 ZuJK3(Ur A?u
(88 +E|H,94^=+^q*H'/0$+H346'$+)".-C27+X;G=:3H++P q+5*%+$7-!
H=Y+5K !*C+X;46=+Fj!(rw Gou`H?e#hH|!(Oq* +5=T?e+5*h?e $E*q(A v"




*+`"s ($@{qT+h8 AZ1{n+*d"s *8 :<;G+.e#H9%'8  * (d*d"s*46 Q5%'01
rV+K8Km[@(46P+5pwK A 05l+- : !qqA:P Z uXKCy *+5+Zp(*E% +51v"\ {+2*qZ1
8Z:o;A+	 qA+*E% +5${e#H{H$*CA*4^	H+5+d*+5(&K)qT+*+JgwKr  \ u}$_`('/
4|(:<%+ =T+~" gI Kih"s *g+=G8Z<;G+5gxH*J+*+$PqZ1,O(++Z#Ex*c/W"s *4{ 
5%'01F'e#H+dH+ =T+"}5% +51^*E/w"s *4^A8C=**+{HA+*A8 + g`AK 2AGAK AKDf0
$$&LF*464+5KmrwZ u(A8 8 +EH#HA+p=T?e+5*2e*46 trVwK+H+x
'(A4|qY+5*C"-du` **++5$3+5H+*`e#H>H+Ix*E/W"s*46 S*+I *e#HvHA+^x
4{."NH+`8Z<;'1 K
M.HA+C qA+*E% +5$t=Y?eg+*d:2e =Y+5d"}H+p-!"D=A*L8Z<;G+#*+`q* $1{Q8 *++X/
46+5Oje#HCH+*+(A} qA+5$C"s *m (A*N?e#I`:<;'1K(d?e+J% +*5FZH+Bp5D-K!Q($+5
 $+5*.$Y+*+Z.-d =Y=(:<FG,H<B-!N.H2%+CqT++5Q$A+*&% +5$Q"s *Q([Q-~$
}[a-p+5=*<+&1 K6*4^4 +5CwK	rw \Zu$vH<(~[Q-gCH2%+{a=Y?eg+*`:2e (4|('/
:% +P(4^ 01>$*q(Ge#Hv =Y+P"ng D\ 2AF)e#HAxHI(&% +*.K +K==+5
SgEx*c/W"s *468Q8Z:o;A+5KtM.H+51t(A8 8 +E|H|HA+_=Y?eg+*,?eA *46 v
=* =T *E	9H+{Ex*c/W"s *4{<3*+FNe#H+P&"V?%rw iOu`(8 8+hH|HA+6</
x)O(4|qT+*|"j[Q-|h **++5$!e#H!HA+_g8 :J6465KSM.HC*+5(&,C+J;O/
=Y+55+5$95+(~[Q-g*+1  (A8 +*d1'E+4^d$E*q(A+$aa8Z5$'5Fe#Ha"s+54^+
"g ?  ?m1G*5F$+J+5*4^+5$CqZ1`H+"VEN+J%  (A `"HA+*m46%+g5 46=K (+5+F
H+J1{_qT+(+5$_h*5+*g"s*46 {5&%'01 KNf0_ Z*E2FAH+~"s+54^+"jj[Q-
r g ?  2  1'*xuI*+@4|(AxH A8 +*5F+aHA+51R*+Q$+J+*46+$RqZ17H+@4{E/w*"s+5*
=*'+5K)M.H. $a+:*B=T =(A: PB"s ($aa8Z:J~q(8+#$Q8  q(*B(+*K
Mj~46+46:*l$+5+$p(A$+5}h+J;'+*G8 :<;G+F<:*8 +5*j4^=+5}$,C+ ^+Z
46+JH'$C"s *j+5=*8(~[Q-N$,j[Q-	*+gA++$A+$LK?(doeg+5%+*5FZ 4^+g4^+$`($+5
H2% +)qY+5+p$ +"s *LHA+)A+2*+j8Z:<;G+5K ! *+J;A4^=+Fo-!N"[]\A)*+$&l+5*+Zm"s *LH+
q(8+~A${$,*+58 F' AE+5Oge#H6HA+$&l+5*+5Og-dR=T =( 	6HA++*+58  A
r  8`+5gKO \ZuJKNG4^*N$AY+*+5+5H2% +pqT++5{ qA+*E% +5${6[]AhrVMj+AZ+JgwK
 AouXK
	
  ;  2$ ) !#"%$&(')!*  

	 "!#	$%"%'&()#*,+--!.+."/$0%1+324!#+5!#	627%198:14;!
!#31<1=&/(>.?@ACB4	D+;9!#1+E F!#	=!.	 J K DVM K  &(>.*HGD--!.+JILKM+32N!4%OA




+gh-.1"%1"!>_1=3.132 J KjiDVM Kji Z-!W:k0lUDm!n%LAUI P?QRQ Y]	Z*Ng+3$!>E+<.+.V
m8:	13"!#"2/.12"oZV7!p-q31%1F!>r'!#	EcV%"*p.+Vs& t R kN!.	]V%1"b."231Z;u&/t [ A
v !#+!#%U+gxw [ +Ve	Z*y3!#V!.1  Guz v B|{  d lxz3lx}~+--!.1+3
IOz:VW	c%"^=Js2^_ P*QQ w:SKM+2Hm!u%OA P?QQ YmAn}s+^"12=%1%  Guz v BZ9!W3k'{e%
lC1m!#.VW	IO- P YE	?uV+^
b1%"=!.	u^_+!4V+^_b3%1!.DV*9!W%"+2D+-gC:k3 	1VW	aV+c!#13






!#	_17!#"oV*-!.1+ "!.	+b:!#1V%x #"+$V+7!#.bZ-!#A v !#+-!W%C+g [ zzz V*31Z-!.k
 P? z
   az  V*-1-!#]	Z*u,V%q."oH1H3kZ3,%1+  g+.2.+




{e%lC1m!#VW	IO- P YE	?f22!.$!.	Z-!ey	Z %q9!#"%F<%1+?E ^
!W-%1%1"VF!>A
_	Z%".+
0J+3.;c v z} v IB T93+= $F!#Z P*QQ Y4sb3b0+cz v &
ILlp.^_X!E%LAc P YmA#"p12 P A wu	+? E!#	3Ebb+cz v & b0V!#.f+g0!#	 12	7!.!x+.V
1 !#	3 o%1 +g3ke.	+? 132 "!#	3<!#	3.^_%5Ijo!.!. 7 .^_!#.	%"2^_+@%1WY
+







B4	D-.1%" &/(>.?_.+.Vuf&/( [ 	Z-]0Hm!#V!#,10/21 i3465 1 i 874Guz v B +3. (
--!#"+=ILKM+2$!N%OA P?QR:P 3SUT!y97/%"%11 P*QR 3SMBU."VW	1.x!N%OA P*QRR 3k YA,lp
!
%LA4I P?QRQ Y6	Zy.322;!# !#	-!y!#	H+V,1y-V%"1b12 {ea&n  "!.	 b1+@+g
P A [R 'k@ 	"VW	_ss%1-!#XV+3o.^
=7=z:VW	c%"^=
!s%LAI P?QQ 3k P?QQ Y ."2+74Guz v B Z-!W:A
{+?Ek'KU-..+ z@VW	@3%1^_I P?QQ7[ Y];:D3 !e%OAMI P?QQQ Ys	Z*6b.+b0+_3A  w\()
+.3"!W-%pb1+@J "!#	2#% "2..5I3A P 1b	Z-.?YkMV%11b3.3#-!.1+I3A YmkM3V%"1b
2 IL3A  P YA d> 3"!.1+ k2:D3=!=%LA/I P?QQQ Y	Z*g+3 "1V-!#"+g+
b+.1%"
3A  P (>nb3%1.-!#"+k'.22!.12H!.	Z-!n!#	3
+V51u<3!#+ !W-u{Da&D|1^
1%q-/!.+a-A 23A





13+X.+3.Ve1=!.	DKM+@V*%  +b IL P 6=].2Z.Y
u!#	X.!?>eK &A\{/Vk3!W-1%1n.bVm!##-%:-6!.1^
12sb.+b;!#"+g@!#	"U+Vx	Z*
0;!#"  "!#	%1%h&/(>#* ^
1.1+3A,{"2	bZ-!.q%X..+%"3!#"+}s	Z.+;9!#1+
	Z*,V+3oZ.^
!.	Z-!!.	Hb0+."!.1++g &/t R V+1V1N "!.	!#	<+b3!#"V*%E@3V%15+ge
I@:D34! -%OAZ-  YAC{+?EkZ!#	3D%1+?]( -V!#F@"!> v! "7!#b.m!W-!.1+_]4 V!#$1V
!#	y^
*-.%1+@V"!>$".b.1+31J+-!u.bb+;!n"!
I  	Z3!nm!6%OA' P k k 
%1+
z:Vm!*A P A 7YAd> 3"!#"+ kA:D3<m!,%OAeI P*QQ7[ Yy	Z*m!#V!#  .^_%1%/^
b%1F!#3CBZ@8
^_+@%1-!#"+ IO-ED5Y] F!#	$_b1+@a+-g P   Z*@kV+1;!#7!/ "!.	J,&F7/ "c!.b.m!W-!.1+ A
7/Vc!.%"G"Z+.VW	31c!h%OA@IL  YM	?]%"@.y6&uJ,(6m4!#+b0V!..^|+g& t R I."2








































  	 "! #$%&"'
B4	]&u,(L/4!#+




!#	$!.V!.+.=+gD!#	3;KC.+b0 lC	+!.+ d>^_2"2 }]^_# I@KXlCd;}4Ymk]- !>E+ 7  BZVm(
!#"+  #9!#132z@b0V!#+^
!#.<I@7  z0SM{.fm!%LAU P YmA=d>F!#"+ kM!#	._16
+b3!.1V*-%-,N>/.1;!#.3^_c!sIj!#	sGDb3!#"V*%@$+"!.+'( G6 k$.+f!p%LA9 P Y'+N+7.u&u,(
m4!#+ k 	1VW	$V*06+b#9!#$."^%"!#+.%F< "!.	$!.	6&/(>.?,3!#V!.+.AeGDf+gh!.	
&()#*H!#%1V+b/g+:V.n%"%'&()#*@e+7!#+=_12%"u.bV!..+V+b31VN"^=-212yV^
#5V*-%1%1
KXlXd;}x()bILz@!#+04m!/%OAZ P Yk: 	"%1nVW	$+-gp!.	u+!#	]!>s+5!#%1.V+b0"]21c"b0a F!#	
JGuz "^=212,m!#Vm!#+HI@KXlCd;}x(;JGuz0kpBpN!y-%OAp P Y63$F`'.V!.1+ 2#9!#132
I@7  zYApB4	 KxlCd;} V*^
.NV=+b.-!#1 ..%].V1V<^
+@AB4	<"^=-212
^_+@"V%"n!#	43 g%1%Mg#-^_+3UIL%"% bF8:%1/+gC%"%U}4} :DDf*$+3!WYmk3 bZ-!#1%  1@(
+?53M^_+@aIj 	1VW	 .u+3!u+3%"Jb!u+gx!#	3=}4} : VW	1bZYmAyd> !#	y!#"^_"2=^
+@k  F!#	
^VW	!.!.N!.1^
_+%13!.1+ IL3A  [ fg+N!#	3<b!5^
+:3?Ymk b	+!.+5=V+%1%1V!.
+%F_"=+3e"^_."+<%"+2u!#	eV+%"^_=98:1AhB4	FKXlCd;}x(>ba}4} :~m!#V!#+]	ZsNbF8:%
.6* +g  A P87 3=n!#"^_]+%13!.1+5+g [ 3A  ^_C"5!.	 g%1%3g.^
41^_2132D^_+@-A B4	/bF8:%
.6*D+g!.	FKXlCd;}x(;JGuz,}4} :|3!#V!.+.4" P A P87  F!#	,N!#"^_/..+%"3!#"+<+gp@A  V+kZ"









b	+-!#+1,!#	N3A ?t P yT=. 3.2-.2-k0-JV*-m!#Vm!e&/(>#*a.+.Ve3+\ $!#+
 P @Z?>/2_Z]"aygm !./+gpT@"%1+-().V+3A
9  +:+@,23%q4.+%13!.1+
B4	/+:(>98:1Cb+17!().b*5gVm!#"+_"C+g'!.	 +.3X+g +7 I "A@ {DYx3
-1C%""!!#%1
+?N "n3.2-<#-2n+gp3A P t  T-<.AZB4	3n	Z%"gU2= "3!#	 IL{ KB@ YmkZ-!s 	1VW	






!#	3G7  z<.bVm!#+^_m!#./	Z*f5^NVW	$	312	4..+%F:"25b0+?E/+gh\t R 3A
 K LNMONPQ R&S6UTVSWX YZ#$SWN
B4	1n31.;!W-!.1+b7!#fV%q-..FoZV*9!#1+n&/(>#*b.+b;!#"D+gE".V!.y.+Vf(
!#V!#J1$_.!. &()#*,.;m+gp!#	fKM+:V%  +ba%q-!.m(O!>:bu.b"#%27-%q98@a:A]B4	
.;m V+1!.u+gs  +\%qbb312,+;9!#1+nV*." +3!u!>E v 2!NH


































".T {.%Lkg+^ !.	$98 lC%q3VWT d>!."!#:!#g+8K 8@!##9!#.!#q%6lC	7@.1Vk  .VW	@(
12k  .^_7S :D.b31Z${e-!Y*131^
"!#1+'k'g.+^ !.	 :DbZ!.^_7!N+g/lC	7@."VkI>/"."!>
+g }s!#-kh{/#-T@%"1+'k  VS  1m@#HBp1VW	31OkpGD.--!.+."+ v !..++^_"V+,xs.#3k
:1 s.#3ks$1%1+kCd)!#%"S $-!.!.	q KC	%"kX&uJH(Lm4!#+ z:V13V$GDb0#-!.1+
}s7!#.-k
KEz v }ek Kxz v ks3.1'k4z:bZ-1 k4- ]-.Z.$+@VW	>.T93k {e--.@(;z:^
"!.	.+3q }s7!.
g+ v ;!#.+b	7:1Vk0}]^12k >ez v A
 "! #%$&(') &nJ,(L/4!.+.;mJ+gC!.	KM+@V*%  +b$27%q\8::k lC1m!#.VW	'k @AFk
$1.+?@1Vk+* A"k {e%Ok?"sA"k {e-!Y*"1^
"!..1+ k :AFk#KC	%1-kX AFkhBU.13VW	1.Ok  A"kh  k v  v k














 "! #%$& ) v &nJ,(64!.+
.;+gZ!#	 KM+@V*%  +b2%q98@( -q31%1F!>
+g !#	=!.V!..+.VkE$"#3+\@"Vk * AFkXlX"!..VW	 k @AFkX{e%OkH"sAFkX{e9!"*"1^
"!.."+ k :AFk







.FoZa.+3.VAsl ;!+-g !#	31]E+.TH" $+:(>%"1D-!W5V*-!#%1+25Ij!>s+
!W%"#Y]!.	Z-!4 "%1% 
*-1%q-%1 1=%1V!..+"Vg+^ 9! } :uz0A:B4	F7 *:( $eoZ%"eg+x!#	eo.!s!W%"e"=!#	e+:(>%"1
V*-!#%1+2n14b3.7!#J1 v bb 80:kZHg+]!.	u.V+a!W3%1n1 v bb0 8CK4A
 "! #%$& ) v  &uJH(Lm4!#+.; +gE!#	=K+@V*-%  +b 27%q\8: Ht."2	7!
13"@1%X.+VkE$1.+?@1V-k* A"k lC1!..VW	 k @AFkC{e-0.%Ok#"sA"kpBp1VW	31Ok  AFkHKC	%1-kX AFk
{e-!Y*"1^
"!..1+ k:AFk-7w:k9lC.+@V"2Ud v >z@@^_b+."^ /+A P 3k :D%"1 kK4A (3A v A-$3.





!.	+:Hg+4+V6V%q-..FoZV*9!#1+ k-! %"*;! g+]!#	u12	7!.! +VA
 "! #%$&) z:bVm!#+.V+b7=+g!#	312	7!.!E+b3!.1V%ZV+3c!.bZ!.E+-g'&()#*5.+.Vs"
!#	6".Vm!#"+$+-gX P J3k{e-!Y*"1^
"!..1+ k:A"klC1m!#.VW	'k @AFk0$1.+?@1Vk * AFk 7/12k
lpAFk{e%Ok "EA"k-7w:k v  v kZ.3^_F!.!. A
B4	31HbZbHb3.7!#,!#	3 %"!.H+gN+b3!#"V*%.bV!..+V+b7 +g6!#	3 3.12	c!.;!,+b3!#"V*%
V+3c!.bZ!.n+gX&()#*a.+V63!#V!. 1J+D.3mANGDb3!#"V*%g+%1%"+?~b+;9!#1+
s.6^=-u-!4!#	3 P A 9()^ z:Tc"ZT94!#%1V+bu1  .!.k  .V-A
 "! #%$&) B4	XV%1"b."2]^_."X&/(>.?e1n]&/t [ r / &(>.*D+;9!#1+
+b3!#"V*%X137!#FoZV*-!.1+'k lC1m!#VW	 kB@A"kC$+:VW	3 .T93kXAB(3AFkX$"#+?@1V-k* AFkh{e-0.%Ok?"sAFk
KC	%1-k A"kZBU."VW	".Lk  A"k-  k v  v k P 3k R7[Q A
B4	31]bZ-b04b..7!.eym!W"%1=.bV!.#%-H!#1^
132Z-%"@."]+gU+n+gU!#	3n."2	7!#;!
+@V!#/1,+3]oZ%",(X!.	u	12	H^_ &/(>.?<1Z-<;@!#^ &/t [ ACB4	fb3.7!#Z-%"@."
1V%13_!.	"7!."oZV-!#"+ +-gD!#	$+b3!.1V*-%/V+7!#.bZ-!<+3!W" 1  .bVq%Z-%"@."
+g :DdL7 Kx}sB+.--!.1+N^=3= "!.	!.	a:A P (>^ !#%1.V+b0,-!N!#		n"!!ylU*T -!#"+Z%
GD.--!#+A
B4	3
g+%"%1+? 132<b%"1V-!#"+k  	31VW	 E=-%1.+,+=-6b!6+gE!#	"6b3.+9V!*kp
3+!
1V%13,1H!#	314"..!#-!#"+ r
9 :Db6&nJ,(64!.+N6+g3k-lC1m!#.VW	'k+@AFkNKC	%"k- AFk{e-0.%Ok "sAFk-$1.+?@1V-k
* AFkBp1VW	31Ok  AFk:k v 6k7  k R w:A
9 v f&uJ,(6m4!#+yy+g3!#	sK+@V*-%  .+3b27%198@f t6V-!W%"+2X.3%"!#h


2%1+Z%Cb+b0!.1kC$"#3+\@"Vk * AFkClC1m!#VW	 k	@AFkC{e%Ok-"sAFk#KC	%1-kC AFkC{-!"*1"^5(
"!..1+ k :AFSBp1VW	31Ok  AFkw:kMlC.+@V"2nd v > z@@^_b+1^ +A P :k :D%"1 k
K4A (3A v A$.  A"1+k:A
9 .x.1"%1"!>_+gh!.	f&/(>.?,+Ve!.V!."$&u,(L/4!#+.;$+gx$3k'$1 (
+?@1V-k* AFkZlC1!..VW	 k @AFk{.%Lk"sAFk KC	%"kZ A"k{-!"*1"^_F!#."+ kE:AFk3BU."VW	".Lk  A"k
7w@k\&nJ,(64!.+
}s++!.1^~$m!#132rhw x*-.U+gz:V13VE F!#	u&uJH(Lms+ k




      
 ! "#$ %'&(*),+ 
-.
/ 0)132$  4!4
5(6871 54 3:9<;>=@? 6A;1 3CBiEDGF 1 9<=IH 68J B>K5MLMNO=EP 68J BN4RQ 1TSN1VU 1 4TL 1 DGWX= AY6/ ;ZN 5<=\[ 6^] L 1 iE9<; 1 5ML 1 =@_a`>`Mba=cdec =fb8_ag:=eh>h
ijfk #%& 8l #) dnmopmrqtss3uLwvyx{z}|~m1opz1vy|~vCpoGz1|pm|gz}v~>z|Zo  }|~ar}a1o
>opoGZs~xv$z}az}v|~aRoz}|~m|pq	u1o|~}yvC ¡qwun1oam8opvyC¢£vC}ma|¤o}vy¥m8omXz}<¦§|:xmz1|¨o La© :ª  © w~¦t«pv=.¬¥­ma|~}®zn¨|pt¯?  > vC}( Z ª$¥­|~v­z}8opmo3Topyz}|~|p­¯?vyvCvCz1opmvop°vC 7{±§²´³¶µ·|p}vyoz1°|~my© K^¸¶¹;}ºop}mavC}»}oz1°|~»opma|~az1°opopm}op°|¼m´¡|~}¥oz1°|~m$op}v­vCz1|¼z1ma~vyznxevCvym!a°½¾vC}vym>z}|p}yvCop}vCC©(µ{v}~vM3vyz}vCyz}  ~¿}|~a}Cvy	°m3opmÀop}vCo|ppa©O¿# 1X8op}v§vy~}vyvp© @vy|~}vCoz1v£z}vCv§mvyx®vyz}vCMz1vCÁ}|~a}CvyÀx®z1vo}°vCs~Âqwun}o:0oz1op|p~vCopmÃma¡|~¥ÄoGz1|pmÅ¡}|p¥ |~az}CopÆ¢ma¡}oGunvCopm1op°|Àxo~vyvCmapz1y©(³	s~À}|~a}CvyrxevÄvMz1vCMz5´¯}vCm|:o¼}vy¥m8omXz}
 Æ² 7£¦#opm p²7ÇCopm°8oz1vyC¢ÈY}vCÉun|pVzÄ|~CvCÄopm ¨qwun1oÂ°m8opvC( VqF7/<¦Ê©µ{vCvo}v  >Ë }|p}yvCÀCRo}}®Ì8vCÁop38opI¢£x°<Á¥ovC®z1vy»¾v¨q 73|~$}}op´un°«v²7°m3s~r|~e8op<«X~|~m»³  Í©´µ{v  y|~maÌ8¥vy»opmÄopma8oz}v§² 7we¥|~v	z}8opm|~av£z}vtmX¥vC|pqwun1ovyz}vCMz1vC¼² 7w{°m3s~a©¯  |Îz}vCvop}vÏa}|~|~}vyÀop² 7opma8oGz1vC¶¡|~¥.z}v{q	un}o8oz1oÏ¡|~Ðz1v{Ì8z^z1°¥v©Ð±Ïm#z1v{|z1vy\opmI¢>z1avC}vwopv{}vM~vC}op}|~a}Cvy^m|pzÐy|~mmvyyz}vC#z1|§s~´ÑÎÌpv{¡|~}vy~}|~amz1op}y¢X	¡|~vC~|~mz<opopma8oz}vCy¢¯\
opyz}°pv	>oRopMz1mZaCvyCopm°8oz}vCC¢Z|~mv8o<«Zp}|~ma>opoGZ#opm­|~mvw8op<«X~|~m~opRoGZopma8oGz1vp© KÐZz}1op|~RoGz1ma¼¡}|~¥ÒvCvy!ÌvCÂ|~a}vCoz1°|~mxev3xe|~°ÂvM´¾vyyz(¯ Ë È(z}|Z¯?8op<«X~|~m}|~Cvy\°mz1°ÐÌ8vC°I©Ðµ{°¶m°oz}vCÐz}8oz\op|~az^8o°|pz1v{|~}yvC\vyz}vCMz1vCop}vtx®z1°mÀs~a©
Ó   Ô    /TtÕ	MSWN
µ{v»@|Zop  |~Â²Z>opoGZs~a¢¶|ZoGz1vCozo(z<opmyvÄ|p ËÖ È(«X¾¨ ¡opmvymvC~¯ Ö~Ö ¯p¢×Æ©Øvp©¯yÙ Ù¶C|p}}vy}|~mz}|¨a© Ö ¾»omz1v B´z}|¨¥­m|p}°znYy|~m>~vy}}°|~mTopyz}|~r°
Ë © IÚ ¯*Û = C¥4:Ê¦Ê¢Ew}vyvCm¨mavCto­}vyRoz}°~vy°3°|¤xmymoz1°|~m3|p\È ~Ü   *Iop°z1«>3vyztoÆ©¯ Ö ¿ Ö ¦
a¯
      	
 
     
                                 ! 
"# $% & '( )* # & * '( )* &+, $ ) - .#/ , #/ 0 &#1 $2, # ./ 3 -4 5 -6 3 - 4 57 '8 9 3 -4 5 7 '8 :
7 ; ; <= >@? 3 5 AB : C C C D 7 . & $FE > "# %, $1 GH IJ K 7 . & $FE > "# %, $1 GH IJ K 7 . & $FE > "# %, $1 GH IJ K
A 9 D A : D A ; D AML D AN D AO D AP D AQ D AR D A 9 C D A 9 9 D
9 C 9 C : O L C 9 C 9 : C C CS C Q S C L 9T ; ; T N 9 * C ; C T ; R T ; P " " >@U $ &# V U O * : R - W : > U $ &# V U O * : ; - W : >@U $ &# V U O * : :9 C 9 L 9 R Q C N C 9 : C C ;S C 9S : : 9T ; ; T N 9 * C ; C T ; R T ; P " " >@U $ &# V U 9 * : ; " " >@U $ &# V U 9 * N 9 " " >@U $ &# V U 9 * N 99 C 9 L 9 R Q C Q C 9 : C C ;S C :S 9 : 9T ; ; T N 9 * C ; C T ; R T ; P " " >@U $ &# V U P * : N " " >@U $ &# V U Q * Q O " " >@U $ &# V U Q * Q P: C 9 C : O L C : C 9 : C C CS C Q S C L 9T ; L T L C * C ; C T N P T L Q 3 " " > U $ &# V U 9 9 * L C " " >@U $ &# V U 9 N * : L " " >@U $ &# V U 9 N * : L; C 9 C : O L C ; C 9 : C C CS C Q S C P 9T ; ; T ; : * C ; C T N : T 9 ; 3 " " > U $ &# V U ; * Q C " " >@U $ &# V U L * N Q " " >, X#/ L * N Q; C 9 L 9 R Q C L C 9 : C C ;S C 9S : L 9T ; ; T ; : * C ; C T N : T 9 ; " " >@U $ &# V U C * C C " " >@U $ &# V U C * C C " " >@U $ &# V U C * C CL C 9 C : O L C L C 9 : C C CS C Q S C : 9T ; : T N 9 * C ; C T ; O T L R 3 " " >, X# 2Y Q * O O " " >, X# 2Y 9 : * R R " " >, X# 2Y 9 : * R RL C 9 L 9 R Q C O C 9 : C C ;S C 9S : ; 9T ; : T N 9 * C ; C T ; O T L R " " >@U $ &# V U 9 9 * 9 Q " " >@U $ &# V U 9 : * N O " " >@U $ &# V U 9 : * N ON C 9 C : O L C N C 9 : C C 9S C P S C N 9T ; ; T C : * C ; C T : 9 T : L " " >@U $ &# V U R * : O " " >@U $ &# V U 9 9 * P O " " >@U $ &# V U 9 9 * P OO C 9 C : O L C O C 9 : C C 9S C P S C N 9T ; L T C Q * C ; C T L O T C O " " >@U $ &# V U : * Q O " " >@U $ &# V U ; * L : " " >@U $ &# V U ; * L :O C 9 L 9 R Q C ; C 9 : C C ;S C P S : N 9T ; L T C Q * C ; C T L O T C O " " >@U $ &# V U L * 9 : " " >@U $ &# V U L * Q : " " >@U $ &# V U L * Q :P C 9 C : O L C P C 9 : C C 9S C P S C N 9T ; L T 9 C * C ; C T : P T C C " " >@U $ &# V U O * R P " " >@U $ &# V U 9 C * R O " " >@U $ &# V U 9 C * R NQ C 9 C : O L C Q C 9 : C C 9S C P S C P 9T ; L T N 9 * C ; C T L : T : : " " >@U $ &# V U S " " >@U $ &# V U 9 * 9 R " " >@U $ &# V U 9 * 9 RQ C 9 C : O L : C C 9 : C C 9S C Q S 9 N 9T ; L T N 9 * C ; C T L : T : : " " >@U $ &# V U Q * O N " " >@U $ &# V U 9 9 * 9 N " " >@U $ &# V U 9 9 * 9 NR C 9 C : O L C R C 9 : C C 9S C P S C P 9T ; L T C L * C ; C T N P T : N " " >@U $ &# V U : * L : " " >@U $ &# V U ; * 9 N " " >@U $ &# V U ; * 9 NR C 9 L 9 R Q C : C 9 : C C ;S C P S 9 9 9T ; L T C L * C ; C T N P T : N " " >@U $ &# V U ; * P L " " >@U $ &# V U L * C : " " >@U $ &# V U L * C :9 C C 9 C : O L 9 C C 9 : C C 9S C P S C Q 9T ; ; T C P * C ; C T L N T C : " " >@U $ &# V U 9 * : N " " >@U $ &# V U Q * ; ; " " >@U $ &# V U Q * ; P9 C C 9 L 9 R Q C 9 C 9 : C C ;S C P S 9 9 9T ; ; T C P * C ; C T L N T C : " " >@U $ &# V U N * L N " " >@U $ &# V U N * P N " " >@U $ &# V U N * P P9 9 C 9 C : O L 9 9 C 9 : C C 9S C P S C Q 9T ; : T L O * C ; C T : Q T 9 R " " >@U $ &# V U Q * 9 C " " >@U $ &# V U 9 C * ; O " " >@U $ &# V U 9 C * ; O9 : C 9 C : O L 9 : C 9 : C C CS C Q S C : 9T ; ; T ; Q * C ; C T : 9 T L R 3 " " >, X# 2Y 9 9 * ; L " " >, X# 2Y ; * O P " " >, X# 2Y ; * O O9 : C 9 L 9 R Q C P C 9 : C C ;S C 9S : L 9T ; ; T ; Q * C ; C T : 9 T L R " " >@U $ &# V U L * L C " " >@U $ &# V U N * P : " " >@U $ &# V U N * P ;9 ; C 9 C : O L : 9 C 9 : C C :S C 9S : N 9T ; L T ; L * C ; C T ; L T 9 9 " " >@U $ &# V U 9 C * C C " " >@U $ &# V U 9 : * : P " " >@U $ &# V U 9 : * : P9 L C 9 C : O L : : C 9 : C C :S C 9S : N 9T ; L T N O * C ; C T N C T N : " " >@U $ &# V U 9 9 * O C " " >@U $ &# V U 9 ; * Q P " " >@U $ &# V U 9 ; * Q P9 N C 9 C : O L : ; C 9 : C C :S C 9S : P 9T ; ; T ; ; * C ; C T ; ; T C P " " >@U $ &# V U 9 C * C C " " >@U $ &# V U 9 : * : P " " >@U $ &# V U 9 : * : P
6 ., $ )T
E T " " TZ V % % Z 1 + U $ [ 3 " " T $\, $/ & $ &Z V % % Z 1 + U $ [ - W : T ] + 1 , # + % ^ #/ & . ^ :H T 3 \ ] . ) V1 $, # U $ #/ V/ #, ) .Z Y ) +Z , $1 )21 $ $/ #/ 0Z .1 X# 0 X ( + 2Y 01 . V/ & A ) $ $, $\, D
' 
 	    )	
	2E N
	  E	L EN 
opmÂz1vÀ|~az}CopvMZz}vCm>zÄCopm0vÀop|a°¥ÄoGz1vCÂ>!opm!my°m8oz1°|~m´uC|~}vCMz1vy : : > vy°vx°z}¨Rop~vrop¥­vyz1vyÏ|p Ù  opm$oG´vyt1oz}||pw¯~©   ¡vH.\opy|~°vCtvyz§op ©f¯ Ö~Ö ¯! ¾µf°°¯ Ö ¿~¿~¦M©A@®z1­°z}¶¥|ZvC}oz1v  opRoyz1°¡|~vC~|~mop|~}az}|~m(  #"%$ wÚ ¯? :& C¥H : ¢­²Zz1op}«vyz#oÆ©^¯ Ö~Ö p¦Ís~(r°vo°}®z1vCz}|z}a$z1vq	un}o|~Cv|~oz1°|~mopm®½EvvC¥­}|pmmYomvCop}>¨}op~opRoGZp©µ{av /1(' 3465 1('»q	u1oY±ÏvCoz}|~¼vyz}vCMz1vC$®½Ev
vC¥­}|pm¡}|~¥ ot|z^>op^m­s~opmÀ¯ Ë mvC|~°pvC­}|~CvyÏ T|pm§vyzeopÆ©a¯ Ö ¿a¯:o) >s¼op«pvyz
 7wop°­¯ Ö ¿~) µÎ}ma<vy}vMz­opÆ©\¯ Ö ¿~¿-¦M© "z 7{±§²´³¶µ+*7¹Íopm!¸\²a¸, |~vCpoGz1|pm}vM~vovC¨È Ë |~}yvCtom¼y|~maÌ8¥vy¼z1vvMz1vCMz1°|~m|p¶a°½¾}v§q	u1o3vC¥­}|pmÀx°<¥o:z1}opCvz1av}op¶op¥Ïx®z1°mo¨¯?X3@1op°§op|~mYz1v#mXyvCa  ²´<X¥opm  }vy~¥opm
¯ Ö~Ö È @|~mvyz3op ©¯ Ö~Ö ¦Ê©-,|~¥am°mop°wop}<®op7±²Z³¶µº|p}vyoz1°|~m|tz1v¼ÌvCE¢






µÎ|r¡|~°|:x*a|~mÄz}vCvÏÌ8m°m~C¢XxevÏ}|p¾|~vC3ope8opz|p@z}v	z}vCvy}y|~¾v£}C°vCm>z1°z~8opÉuopm>z1vyvC»z1°¥v   µw¦e}|p~1op¥ ovyvC3|~¥­|~~vymvC|~aq§ss3u6	vMx{z1|~m3}a~vM»|ps~rx®z13o
}vym}®z1°Z®zn|¶¯? >-vCrZ\mz}vD´© È:ª-¯?«v<. opmI¢aoTopMz1|~e|pIz1vymvyvCvCz}8opmÄa}vyZ°|~}~vM´y©¼µ{vÄ}~vyC|pm}°z1vy|poÀ1opz1vyr|p£¯¤ÈÀ|~m>z}m~§|p{op¾|pazÄ¯*À«XvCop<I©3µ{v




¯ Ö ¿ Ö ¦M©Îµ{v{}°~>z1vyz¶|~}yv§ ¡qª´¿£°mrz1vm|~¥­vCmyRoz}}ve|p@|~mÏvMz^opÆ©X¯ Ö ¿a¯:oa¢t°¥°m|~°zn|pI¯*6=. Û.& vC}	mZ}¦@@z1ave¥­|~zÎ°¥°m|~Iqwun}o:§|~Cv\m§z1v|Zo  |~|p>oRoG´vyÎopmC|~°mC°vCx°z}Àz}v|~az1°op@yvCm>z1vyÏ|p¶s~a©¹z}wz}¥­v§opRopa®zn¼ @:Ïa£vyz£op ©I¯ Ö~Ö>Ë ¦M¢-°z}¾|pm>zu«v¶m8oz}}ve}vCvym> 7±²Z³¶µ/*7¹^  ¸¶vMz1<y0*£opvC->¦@opm21 ;aB 'S LB  @:Ïah
7w´z1vy~vD7~¦\opm®z1\q	un}oÄ¾vyyz1¥ vCz{vy}CvC»>Äopm3op|~}vC»|:xvyRox°«Ïop<«X¾|ZaÏ¥­|ZvC- ¡vp©Ø©®¢AK¶v^vyzÎoÆ©\a¯! ow¸op|~RovMzfopÆ©*~ "8|~}<°m>vyzfop ©?  ¦M¢¾|pm>zez}|:xopoRo<«|~vqF7/£©X³Ã¾|~}°vw¾vy}°|´°C®zn|p¶¯*  o:Zxopem|pzeC|~maÌ}¥­vCm3RoGz1vC|~}vyoz}|~m ¡}vyv,¸o}¥op{vyzwop ©Za¯¤¦M©µ{v§}vCy|~m(}|~Cvtqwª Ë °{opm3vCy°}°mp¥ÄopÐqF7/Ã 3*Ïs3qn{¦x°z}#otm8oÍ¾vy}|Z|p¾a©  ÈÏ­opm#¾|p}}°v]a©O´¯{\a}oz1°|~mC¢C|:~vy}vyÄm 7±²Z³¶µ*¸\²a¸,Åopma4* 7w¹Î|~vCpoGz1|pmw Æ²´<X°¥Äom­vMz\opÆ©´¯ Ö~Ö ) ):Ïa\vMz\opÆ©¯ Ö~Ö>Ë ¢E¯ Ö~ÖpÖ  aop}|~m,×²´<X¥opm¨¯ ÖpÖ>Ë ¦M©Ð¸^°vyz}}<3vyzwop ©I L  -¦eopmop°*Cvy»q§ss3u6	vMx{z1|~mopm01 ;aB 'S LB oz<oopmvMz1vy}¥­mvy¥­}|:pvC¼am8opÀ8op1o¥vMz1vCC¢|:xvM~vyC¢Iz1avyÀC|~am|pzÄC|~maÌ}¥z1v(}|p¾|~vCa1oGz1|pmC©¹nmo$}vCCop	opm8op®´­|p :Ï¹L7!K,µºoz<oa¢ez1vM
vym>z1°ÌvC(opm± Ë ¹ez1op|p¯:¿´©O¿ Ö ¥op#m .¢-oz}v|~az1°opEC|~m>z}vC}opzC¢-xa<¼|:x	z}vvC°a}|~°8opÎvoz}m»°~>ztypv#|po5*£sÀqn x°z}Yz}vqwª Ë am8opvyvC¥­vCy©rqwª Ë xopz1v¥­|~ztz<opm>z§vyC°}°mÄq 7 m>z1°fz}vvyz}vCMz1|pm$|om|pz1avCt}a<|~}yv#mq§s¼s3u












"P	1^3AxIG*3"Z5% !J wbq4}(  252	
>/$*#













@&K.g#"a#,PS :& 'OM  :
wgc*#H]J	#0*3>c3mm({@}(
:Ïvyz1vyyz}|~ ²´¾vy 	¯ 4    {È
 ¯?cZ : vy}­C¥H : yzZ}¦
K\¸¶¹,'¸I ¸^ ¯~© ~ ¯p©°¯? ¯~© Ë ¯  © Ö ´¯~©µ{µ ¯~© ~ ¯p©°¯  ¯~©OÈ~È  © 
] ¯~©  Ö ´© Ö>Ë ¯~© 
K\¸¶¹,s¼±² ¸^  ©   © Ö  © ¿ ¯\Z© Ö  ©µ{µ  ©   © È  ©  ¯~¯p© 






Ó¡Ó AX Y!$S6N	&	T T$& '	 S6
µopava´©®¯3}¥­¥Äo} *yvCz}v»q§ss3u6	vMx{z1|~m  (~opmvCmÅvyzopÆ©ha¯:¦+K\¸¶¹,   ²Zz1+0vCvMzopÆ©
a¯! @µÎmvCÍvyzropÆ©Ua¯¤¦Ï|~vCoz}|~maC©8"8|~§vop<|~}vyoz}|~mYxv~°pv­z}v#Ì8vC°mX¥u
¾vy||~arspÀ}opz}vCÄ TC|pÆ©»¯¤¦Ê¢z}v­|~}vyoz}|~mYavCm>z1®Ì8oz}|~m! L~¦M¢8oGz1v(  >¦Ê¢¾|~°m>z1mavCyz}|~mÅ   ¢ Èp¦M¢fopxevC°^opmz1}a¥vymXzÍ¥­|´v¢@Ì8°z}vCopmvM´¾|p}v­z}¥­voGVz1vC§C}vyvCm°m¡|~Ía~$8op<«X~|~m¡|p K^¸¶¹, ¸     ¢ Ë ¦Ê¢Ðs±§²¾¯¨  ¿a¢ Ö ¦M¢fopms±§² É¯?a¢®¯~¯¤¦M©»±ta}vCoGuz1|pma¯?7  ~¿´¯Äxo#o½Evyyz}vCÂ>Âo1oz}vC°°z}vvMx Toa}v 7 opm|~m®z}v8K^¸¶¹, s±§²mz1}a¥vymXz}~|pz}|p¥vtvÊa|~}v§z1°¥v©
¹nmz1v^q§s¼s3uLwvyx{z1|pm|~vCoz}|~maÎz}vK^¸¶¹,¸I0opmas±§²§mz1}a¥vymXz}fxevCv¥­|~z}°
|~¾vy1oz}vCm¨z1v#¡°Ð¡1op¥­v¥|Zv#}vy}®z1°m3mo3z}¥­v}vC|~´z1|pm|p Ë a©  ¥Íopm´©  y¢}vC¾vyyz}°~vy°p©±Ïm°$¡|~r¡|pvo}°|~vCoz}|~marxo#z}v»¸IÇvMz1vCMz1|~#|~vC}oz1vymz}v
vMZz1vymvC¡¡}op¥­v¥|ZvÀ ¡z}¥­v}vy}|~°az1°|~m »¥­<¦M© :Ïm3|~a}vCoz1°|~m a¯?7 - a¯?a¯z1vÏs±§²vyz}vCMz1|~xvy}vt|~vC}oz1vym­z1v	}¥opx°m|:xÃ¥|Zvr La© Í\z1°¥vw}vy}|~°az1°|~m­¡|pz1vwmmavC , , :Ïez}|ro~|p­°vMuna#¡|p^z}vw}°~>ze|~Cv	q J£¿~¦M©Ðµ{v	¥vya¥×Ì8°z}vC¶xope°m
¡}|~m>z|pÎz1v K^¸¶¹,Áo¥vy1opm3oI´zwz}vÏÌ8zznx||~vCoz}|~max<3xvy}v¾vy¡|~¥vy
' 
 	    )	
	2E N




































G1*eAjC)$4'1*3>g	 $(!	Q$ 	 E 	1QA3| ]2$p r	sMu*@?2/M M;y  	7 E *3>g	
"P 	O?G#$@3





"P#,  ::h8$ M*#H]=	(5dIeA.	kLj!!	s8"Z'O>/8"D*2.g#"DC&'
@O
	('(!	(5




>.5=$U#,v231*3$p!	1 w8$1	4	kr*7I>g	 {2 
}s*#
	 8"5=)'1*2!	(5 *3"Z5 "ZM+I7	1
	(5
x°z}Àz}vtz1°<«ÄÌ8°z}vCÍ L´¯?7    a¯~¢:a¯?  ¯\-a¯¤¦opma(|~a}vCoz1°|~maa¯?7 - ~a¯Ï¡|px<z1vs¼±²3avyz1vyyz}|~xo{|~¾vy1oz}vC»x°z}z1vÏz}mÌ8°z}vCC©I"8|~eCvoz}mz}vt¥vy}~vy»¥op~vyopm3¡|~{}|p}yvÍvMz1vyyz1°|~mI¢axev|~m°Ä}vy¼¥­vC°¥Çom»z1°m3Ì°z1vy{|~vCoz}|~maC©
µ{av{8oz<otom8op°Zfxop¶vC¡|~}¥­vCmÏz}|´|p°mrz1avq§ss3u6	vMx{z1|~m²´yvCmaCv{³£mop°Z}°²ZZz}vC¥  ²´³t²a¦waÈ´©  ©°¯om¨}|~¥­vroz1vywpvC}|pmÏ¡}|~¥¬z}vvM~vC°|~¥­vCm>z§opvoo£}vCyRop°°¥vym>z1|pmvCI¢KÐqt²´³t² ,ps(¹L:w³Ï²$¯~©  ,´¯p©  ¢opm0"µw±§±§Î²aÈ´© }|VznxopvÍop<«Gop~vCy¢8z1v¥opum­opa°oz}|~m :§² Ö 3´© pI¯opmaÀz}v§}vCyz}1opom8op°Z{}|Vznxopvqt²a¸IK,Ã¯~¯~© ´©
"8|~ts±§²¾¢Exev­a}vC$z1v­²Z³t²¼z<op«Yx°z}Yz1op}«! ¨ Ë ©°¯?z}8oz§}vy¥|:pvC
B8<«vCma®´vC°C© @vro}vy¡a°}CvCvymvC¨z1avÍvM~vCm>zÏÌvCw¡|~w8op , , :,a®´vC°C¢-}vy¥Äop°mmaoVz1vyz1avtz<om8opÀa}|ZCvC}°m©¶µÎ|­y}vCoz1v§o|p¥|~pvCmvy|~{C|p¥mavC»¥op~vx°z}»}°¥°Rop8op<«X~|~m»°vy~vy¾¡|~op8Ì8vy\xv£8opÄz}|opvy¡°°#C}vyvCm»z1av£8oz1oÍ¡|~e~8op<«X~|~m
¾vy}°|´y©Ä¹nm$¥|pz|~vCoz}|~maz}vop<«X~}|~am°~>z§Ca~vyozrop°ÐvCmvy}~°vC§¡|~°|:x.z}vp¨vCmvy}p!  Ë u<¯:È«pv=.§¦Ï8op<«X~|~m$°~>zÏCa~vyÍa}|:Zvy$>z}v­²´³Ï²z1op}«X"#$opm%&'opm»o|:xevC­ez}|v $­yvCm>z}°#}y}vyvCm»z1vw8oz1oa©Ð¹nm|~¥­v£|~vCpoGz1|pmC¢Z|:xuvypvCC¢Xz1av	°|¤xÅvCmavC}#8op<«X~}|pm¼ TvC|:x'¯w«v<.t¦¶xop\~avC¶m§°~#vCmvy}p#vC°vCyz}vC~|Z|´¨z1°¥v°m>z1vCop   µ{¹n<¦§opm$8op$z1|À¾v#vC¡|pÍo°z}|~mopC}vyvCm°m©  µ{¹n§xvy}v
vyz}vC¥°mvC­¡}|~¥×z}v£a~vy^}pm8op®uÆz1|um|~°}v{¸IpXz^ypvC{omop°}|}vyÄ¡|~¶z1avts±§²
' M
op¥­vC}opC©(±Ïaz1v#z1av¸I z}¥­v­y|:~vC}op~v¢  µ{¹nxvy}vavyz1vy}¥­mvy¡|~¥ z1vC|~¥rmvy
s±§²°~>zypvCy©!µ{avÀy|~}vC¾|~mamY°|¤x 8op<«X~|~mÂz1°¥vy¡|~rz}v3m®Z8oe|~Zu
}vCoz1°|~mtopv°z}vC¼¡|~wz1v#¸I,om$s±§²¼op¥­vC}opÏ°mµov5Z©°¯~©tµ{avC|~¥amvy }¸I
v21X°op°vCm>z 7 ´°~mvMz}z1vy K^¸¶¹, vÊa|~}v! É¯yu;Y«pv<.t¦}°~m°Ìopm>z1®Åop¾|:pv «Xx®z1°m¥|~zÏ|p¶z}v|~´z1CopÎvMZz1vymXz§|es~Y T°mCoz1vy>(z}vmaC°m8oz}|~m´uC|~}vyyz1vy [ : > vy°}vm+"f©9´©®¯¤¦Ê©Ð±Ïm®Í°mÍz}v /@ opm#²tz1vevM´¾|p}v{|´vym|zvop<z}Î°¥®z© "8|~z1v }¸I
v21X°op°vCm>z 7 K^¸¶¹,.vM´|~}a}v­¥Äopxevopvys±§²¾¯­opmas±§²»vM´|~}a}v#¥Äo­ Top°vCXoTopyz}|~|ppa©   op{vÊavCMz1vyÀ¡|~oÈr«v<. z1avC}¥op¾}vy¥z1}op°m}vCMz1¥ x°z}Àopmop}|p}az}|~m3|p IÚ ¯? :& y¥,ZÊ¢-owvÊ´¾vyyz1vy(¡|~q 7ew°m(s~>¦z1|z1avÍ¸I vM´|~}a}vp©
"8|~^z1avÏopm8o°Z}°exev£vCÌpvÏvCmvy}p8opmaCÑw a© ª:a©OÈ~¦^«v<.r¢@ L´© È:ª-¯~© ~¦^«v<.¢I ¯~© ¤ª3Z© >¦




"8|~w¸IxevrvC°vCyz}vC|pm° mpvC 7  T¸¾³¶µ{µ KI7! $n>¦w°m(opm¯p¢¡|~{z}vr|pz}vCw8opma
}°m~vy§opmY|~avy 7   ¸¾³¶µ{µ KI7!   ¦M© "8|~s±§²xv#vC }°m~vy 7 z}|  1Zop}avy 7  ¸¾³¶µ{µ KI7! ¯\~¦Ê©µf|Yop|~Â8op<«X~|~mopRop°®znY|¤pvCz}v3¸IÇ¥op~vCÍxv»|~¥­°zz1vyz1vtvymvCp}opm~v#  Ë © :ª Ö © ~¦\«v<.mÄ8opm(ÈÍxvy}vtz}}|~ma B|~}vy}yvCmyv°mvyo}vt°~vy8op<«X~}|pm»m­z1v	|~az}vCavyz1vyyz}|~opvoÄ @"8}vM´vCvyzopÆ©:  ¦M©fµf|rC|~m>~vyz{|~CvÏy|~m>z1oz}vCÏ°m(z1avma°Zop8opm	z1| B8ZavyÏxvCopyRoGz1vC(C|~amXz§}oz1vz1|vymvCp(C|~m>~vy}|~mTopyz}|~}$  K , "Ð¦¡|~»¸I opmÁs±§²*¥vya¥ Ì8®z1vCÄ|~}vyoz}|~m»a}ma @Ã~¸¶¹ss²Áom
op}¥°m¼z}v1o¥v¾vyyz}}¥"opr¡|~z1vÄÌ}zqtss3u6	vyx{z}|~mÂ}|~a}CvÄoz1op|~pvp¢Ð © v©Yo¾|:xevCox}vCMz1}a¥x®z1ra|pz1|pmmavM­¯~© Ë op|~}vCrX§z}v>oRopMz1Ð¡|p}vCp}|~maC|~°¥­m|p IÚ ¯?I:&1y¥  :Ï Tµfop°vD´© ~¦Ê©Ðµ{vÏo}}a¥vy}vCMz1}a¥ vCvCvCm>z1{8o}Ä|~CvC«v{qF7/|~f³  Í© @vop°}|£p°~v2K, "(opavCf¡|pozn´ao² 7' Top|~}vC¯«pv<.Åz1°mÍz}vC¥ÄopR¦Îom²²² Top}|p}vC3v<.aRop<«#|´aa¦^m»spa©¶µove´© ÍvC¥­|~mz1}oz1vyez1oz¡|~2K^¸¶¹,¸I¢




C|~m>zf1oz}vCy©µ{vy}vop}mavC}1oz}|~opveavyÌ8mvyop*7)$ L  u'V¦e   ¡¦¶¢G¡|pÎ)$¯z1|  ¢pxvy}v4avCma|pz1vyÐC|~amXzÐ1oz}vCÐ°mr8opmaÆ¢popvMÌ8mvyo¾|:~v©¹nmz}vz<opmop}|~}yvvyz}vCyz}|~m­|´ayz1y¢X8op}amvC1oGz1|p^opm#C|~amXze1oGz1vC^°m­°m®´°8op´vCmvy}p#opmeop}vm|z
C|~¥amvyÀ¡|~	op°Imz1¥vym>z1C©{µÎ|Ä°¥a}|:~vtz1avÍz<oz}z}yC¢8xvÍ8o~vÍC|~¥amvy(z1avÍy|~m>z1oz}vC» Topm B8Zavy<¦¡|~¥ op¶z}}vyv K^¸^¹, °mz}}¥­vCm>z1opm8opvÄz1vymvC°pvC8opmvy}
1oz}|~¡|~{z}vC¥À© @vop}vÍoxo}v§z18ozz}vCvÍ|´ayz}	8opvr}|p¥vs°zz1vy{m»z1vy¥­vopm°m¢opz1v§vCRoGz1°pvÏm>z}vC~}oz1°|~mz1°¥vy¡|~{ma°Za8op}|~Cvy	°m3z}v K^¸¶¹,Ámz1¥vym>z1{®½Evy}°~>z1®~©-:Ïvz1|tz}v{¾vMz}z}vC¶}°~m8op´mz}v{C|~¥rmvy}|ZMz1y¢Xz}vyop}v{z1°X~vCopopv
	
    "!$#%&'(*) +,-*. +0/.12)/3 45.)6 45(*)879(:912,;
<=0>6>6?'@AABCCEDD6F:GHHH5IJDK>0L*MNIO*PIQLFRITS0U0A6V
' ~
 	    )	
	2E N






C|~amXz1oz}vCopmvy}}|p}\vC°~vy¡}|~¥ o8maz1¥­vCm>z1emz}v qÏ¹L: 7 8opmÄz}8ozeC|~¥­}vy8opma¯Mª  ¢opm$vC°pv B8Zavyr°mYz}v#C|~}vy}|~m°m´© ¤u  ©OÈÄ«pv<. 1opma~vp©#³ Rop~vCtopmx|p»oz1®Ì8Cop®r°mCvopv	z}v£|:~vy1op°¾ma|~v	|p@op-azevMZz}}vC¥­vC®­8op}Ä}|~CvyC© "8|~¶~vC





z1az}|~m¡|~¥ z}v |~az|pÎz1°¥v Æ±§±Ïµw¦ 7 vy~vym>z1 ¡8op}op¥vMz1vy&  	 
  3°m»z<op«
	# '#¦M©eµ{vÍ°¥Äo~vC|fz}v§m®Z8o¾|~a}vCoz1°|~m{xvy}v§z1vym(¥­vC~vC»¡|~{|~Cv
vyz}vCMz1|pmm>z1|¥op~vy	y|¤pvCmÄz}vr¡°fs~Ì8vyI©wµ{v¥oG´¥a¥ Z~mvMz}z}vC¨vM´|~}a}vxo  ©O«Zy¢fÈp¿a©  «Z§omÈp¿a© Ë «Zt°mz1v»¯Êª3«pv=. 8opm¨¡|~£z}v#¸IÍ¢s¼±²¯#opms±§²op¥­vC}opC¢´}vy}vCyz}°pvC°p¢8opmxop{mvCop}®#z1vÏ}op¥­v£¡|~opmt¯£z}|  ©¶¹nmz}vÏ8opvCz8opmE¢z1v{¥oG´¥r¥ vM´¾|p}vw°Ð}¥op°vCÎ>#ED vz}|Ïz1v{op}pvCfZ°~mvyzz1°mÏvy½¾vCMz1y©¶µf|op°|:x^opmvCopr¥vy}~°mÏ|p-°¥ÄoppvCC¢xv{CopyRoz}vCr¡|pz1vvy~vym>z1\|pop´|~vCoz}|~maÐ}|\vCyz}vC
}«>y|´|p}°m8oz1vy Vq¢  ¦wx®z1vC}vCMzÏz1|z1vyvCm>z1vyt}vM¡vC}vymCv|~°z1°|~m;7³ $na¯~^È   ¢
:FK, $   Ü  Ö Ù   Ù ÙV  (7>¦M©Â³z#z1vÀ|~}vy}y¢v3z1|Yz1avÀa°½¾vC}vym>z­ÌvC!|p	´°vyx |p£z}v
K^¸^¹,maz1¥­vCm>z1y¢´z1avÏ¥vy}~vy¥op~vy\¡|p¸IÍ¢s±§²¾¯topmÀs¼±²3Í|m|pze¡®#|:~vCRopE©
	vM~vCz1vyvy}C¢-xevÍvCÀz1vt¡°Iopvo¡|~{}|~a}Cv§vMz1vyyz1°|~mI©
Ó LN	Õ  MOQM $ 	Õ	
@vtvop<vCÀ¡|~{}|p}yvCmz}vCv¥­vC~vC3°¥ÄoppvC¥a°z<omvC|~a}°mÈ Ú #°¥Äo~vCÏ ÆÈvCmvy}p8opm§omY¸IÍ¢s±§²¾¯­opma$s±§²op¥­vC}o>¦M©§³,vC°¥­m8op3}|~a}Cv°zÏCvoz}vC
x°z}$z}v­z1op}«    x®z1oÀ°|:x,°«pvya|´|Z¼z1a}vC|~°xopÍa}vCop§z<oz1°mÀ¾|~°m>z¡|~z}v¼z1op}«     !"$# %~© ³	|pz}|~my|~°vCMz1vC!x°z}*°½¾vCvCm>z»|p½-uÉo¤a°Äom~vyC|~m>z}}aaz1v3z1|$z1v(}|~Cv(C|~m>z}ÄmÂz1av(¥­vC~vCÅ¥op~vp¢^xev}vy8opvC*o$}vCy°Ì8(¾|~°m>z
}vop3¡mMz1°|~m  ¸\²"¶¦Cop°1oz}|~m­Ì8v©¶¹zwop}¥­vC(o#y|~mz<opm>z	¸\²"|¤pvC{z1av§z}|pz<o¾Ì8vy|pZvMxz1ozxopfvCp1opvyopÎ°  Ù|p½unoG´y©fµ{°f°@z1v\¥|pzfvC~}opvyrazfz}° C°}CaRop 7¸\²"Å°m3z}v K^¸^¹,'Cop°1oGz1|pmÄÌ8vywopmoÌ8z	op|a°¥ÄoGz1|pm¡|~{z1v¸\²"!xavCm¼|~CvC|~amXz}o}vwC|~°vCMz1vyoGze¥opm>®½Evy}vymXz\|p½-uÉo¤a°^opm~°vC\op^mz}vÏsp}opz}vC^|~vCoz}|~mE©µf|	}vy}|~®~v\}|~Cvyfz1ozÎ|¤pvCRopÍv^z1|	z}ve¸e²
"¢xve}vy8op}op¥­vyz1vy  $&	''&(& 
&!©
³vMz1vCMz1°|~m¼|~8opa®zn»op|:~v ) °	v<1X°op°vCm>z	z}|Äo­}°m~v§8om¼°¥­°z1°mvMz1vyyz1°|~m°«pvC°|Z|Z(|pw¯?´©Íµ{°£z1a}vC|~°$opt¾vyvCmY}aCCvy}¡®vC$X *£¸Xa¯¡|~£z}v 7{±§²´³¶µ
¸\²a¸, avyz1vyyz}|~mÄ TvCv²´vCMz© ´© Èp¦M©¹nmz}v­opvÄ|p{¥a°z<omvC|~aavyz1vyyz}|~m$x°z1o(op}pvmX¥vCÀ|p°¥ÄoppvC»z1°3v21X°op°vCmyv°3m|Å°|~m~vy»poav$z}|!z}v¥ÄoÏmX¥vCÀ|pC|~amXz}m$z1vma°ZopÐ¥op~vyÍy|~m>z1az}m3z1|¼o(|~}yv»ozz1vvyz}vCMz1|pmz1vC|~E©
@v§8opvvyz1op°}vy»¡|~z1vtz1op}« *   3z18oGz{¡|~z1avCop}v§|pÎ¥®z<opmavC|~°}°m
').
       	                      	
 
        
              
	 
               	        	  !#" $% & " ' ( '  ' ) ' * +  %
, - - . ./ . .  0 1 1 - - . . / .  32 2   
  .54   ! 	 6 
 - 4 7 . 4  
(   8*  9 8 :  ;  (   ( ( <(   ( ) <( *  ( 9 <( =  ( > <( :  ( ; <    ( <    ) 
( ( ) ( *  / ; ) 0 )  )  ; / 9 ( / > : ) /* ( ! 0 ( ( /( : ! 8  ? / ! 8 ) ( / 9 9 ! 8( * ? * /  ! 8( 9  /* * ?  / ( 8  /) ; ?  / ( 8  / :* ?  /) * @ ? @ A $ $
 ( ) ( * = / : ; 0 )   ( /) ( / ) ( /* ) ! 0  ) / : = ! 8  ? * /( ! 8 ) * /( > ! 8( * ? 9 / > ! 8( 9  /* * ?  /( ( 8  /( > ?  /(  8  / > 9 ?  /( * @ ? @ A A $
) ( ) ( 9 * / ;  0 )  ; 9 * / 9 ( / : =  /* : ! 0 ( > /( 9 ! 8 ) ? ( / = ! 8 ) = /) ) ! 8( 9 ? ( / > ! 8( 9  /) > ?  / ( 8  / =* ?  / = @ ? @ @ ? @ A A A
* ( ) ( 9 9 /(  0 )  : 9 = / ; ( / = ( /* ; ! 0 ( = /) > ! 8 ) ? ( / > ! 8 ) > / > ! 8( 9 ? / > ! 8( 9 @ ? @  /) ( ?  /) ( 8  /( ( ?  / ;  /  ?  /) 9 A A A
9 ( ) ( 9 ; /( : 0 )  ) 9  = / ; ( / =  ( / 9 : ! 0 ( 9 /   ! 8 ) ? ( /  ! 8 ) = / ; = ! 8( 9 ? ( / > ! 8( 9  /) : ?  / > 8  /) > ?  / >  /) > ?  / : 8( /   ?  / ;  A A A
/ / /
*  : ( ) = ( /  > 0 )  9 (  : /  ( /(  ( /(  ! 0   / 9 ! 8  ? / > ! 8 )  / > ! 8( * ? * /( ! 8( 9  / : ?  /( )  /  = ?  /( ( 8  /)  ?  /( * 8  /  ?  /) ( A A A
 BC  BD E  	  - !  ! 	 .
 & E      	  !F" $% & " ' ( '  ' ) ' *
G .   
  .H4   ! 	 6 
 - 4 7 . 4  
 *   9   = < >   : < ;  )  <) (  )  <) )  ) * <) 9  ) = <) > 
 / > ) /* ( ! 0 ( ( /( : ! 8  ? / ! 8 ) ( / 9 9 ! 8( * ? * /  ! 8( 9  /* * ?  / ( 8  /) ; ?  / ( 8  / :* ?  /) * @ ? @
 / > ( /)  ! 0  ) /)  ! 8  ? ) / > ! 8 ) * / ; * ! 8( * ? > / ! 8( 9  /) : ?  /(  8  /( * ?  /( ) 8  / >( ?  /( = @ ? @
) / : ( / * ! 0 ( * /*  ! 8 ) ? ( /* ! 8 ) 9 / ; ( ! 8( 9 ? /* ! 8( 9  / = 9 ?  /) ) 8  / 9 ; ?  /)  @ ? @ @ ? @
) / : ( /* = ! 0 ( * /*  ! 8 ) ? ( /* ! 8 ) ( /  9 ! 8( * ? * /( ! 8( 9 @ ? @  / > ?  /) * 8  /)  ?  /) = @ ? @
: /* ( / 9 > ! 0 ( ) / 9  ! 8 ) ? : / 9 ! 8 * ; / ) ! 8( 9 ? / : ! 8( 9  /* ) ?  /)  8  /* 9 ?  /) (  /* : ?  /) ( 8( /   ? ( / 













   	 
                       
    !" # $% $& ' ( ' % )* # + ,.- / 0  +12 ( % $ ( ' 3 4 51 * 3 67 " 6 78 6 79 67 :;< ) = ;> ( ) ? @ = ; ' %A > & ? B ) ? @ =;9 C = ;9 D = ; :EGF :" = ; :8 F :9 = ; : :F :H = ; :IGF :J = ; : CF : D = ; HEGF H" =
K K KL K KL K KL K KL K KL K KL K
8 M C " M :8 ' N E" H M I" 'O E9 L " M J 'O E9 8 M J C 'O" :L D M I 'O" H E M J I L E M9 E O E M8 CL E M9 E KL K KL KD M H 8 M I : 'O E" : M9 C 'O E :L : M H 'O E : 8 M I E 'O" H L 9 M8 'O" H KL K KL K KL K KL K: M D " M9 C 'O E" 9 M" H 'O E :L : M8 'O E : 8 M H J 'O" H L : M" 'O" H KL K KL K KL K KL K" E M J " M I H ' N E E H M C E 'O E :L 9 M8 'O E : H M" : 'O" H L 9 M8 'O" H KL K KL K KL K KL K
: M" 9 M C : ' N E" J M9 : 'O E9 L " M H 'O E9 H M8 9 'O" :L " M9 'O" : " M E E L E M9 : E M8 9 L E M8 8 O E M8 9 L E M8 9 O E M E8 L E M9 D
    !8 # $% $& ' ( ' % )* # + ,.- / 0  +12 ( % $ ( ' 3 4 51 * 3 67 " 6 78 6 79 67 :;< ) = ;> ( ) ? @ = ; ' %A > & ? B ) ? @ =; H8 = ; H9 = ; H :F H H = ; HIGF H J = ; H CF H D = ; IEGF I" = ; I8 F I9 = ; I :F I H =
K K KL K KL K KL K KL K KL K KL K
K K KL K KL K KL K KL K KL K KL K
D M : " M C : ' N E" 8 M9 8 'O E9 L I M" 'O E : " M8 I 'O" :L 9 M C 'O" H E M E" L E M8 I O E M J8 L E M9 " KL K KL K: M J : M8 8 ' N E E " M I : 'O E9 L J M I 'O E : " M H : 'O" :L J M : 'O" H KL K KL K KL K KL K" E M : " M C9 ' N E E D M8 " 'O E :L : M H 'O E : H M C : 'O" H L 9 M" 'O" H KL K KL K KL K KL K




       	                        
  C   D  8 (  %    C  %  6    	
   %  . .  ! -  	 G .  - ! 2 2   -  6   -  6   -  6 
 = =   = >   = :   = ;   >    >(   >   >)   >*   > 9 
(  ) 8   ) (  ( ) /( ( 9 / : ( ) / 9 ( ( /) 8 / =  6    	     +  	  C      +  	   	 !   < ' B :   ; ) 8 ( * ) 8( (  / > ( ( /( (  / : (  / = 8) / =  6    	  !     	  !    C    ; ) 8 ( ( ) ( 8( (  / > (  /* ( ( /) (  / ; 8* /(   6    	   : @ @ @ @ @ @  ,  	 1 @ @ @ @ @ @
@ @ @ @ @ @  ,  	 1 
D   ! .
"     C     1   / * / 9 G ! + 
 ! ! 	 !  
 ! .
    C     8     6 !   % / ( ; :(   < A 	  
 , ! 	 !   % / ( ; : :   <      
 , % -     	 ! 6 -   ( ; ; 9  <        6 !   % / ( ; ; =  <   ; >      . !   % / ( ; ; >  <   ; ;      . !   % /
( ; ; ;  < ' B   '   ! 	 %  B !  . 
 ,   ( 
  	 ! -  	 G . C   C    1      .! <D    D    & 	  6  %  
  
       .! <D +      1  !   % / ( ; ; :  <   :   , 	 .      
 ,  - - ! 	 ( ; :  <    :)  9    . . !     
( ; :)  <C $  @  C      !   % / ( ; ; )  <      	 1  !   % / ( ; ; :  <       	 1  !   % / ( ; ; ;  <C + >*  C .	  ! %     1 ! 	  	   ( ; >*  < +   > :      E 8 ' ! 	 	 !   % / ( ; > :  <
 ; :    . . !  ( ; ; :  <      (    6	  !   % /   (  <   ' ; =    . . !  !   % / ( ; ; =  < B     *  B !  . 
 , !   % /   *   <  ; *       6  %    % 1 ( ; ; *  < $   $   	 G  
!   % / ( ; ; >  <  ) )    
	 !   % /   (   <   
 , !  . G  !   % /   (   <   ; )   ! 6     % .  ( ; ; )  < + '   '   % ! ( ; =  <   ; >   	  - E   !   % / ( ; ; >  <    B   % ! .  ! &
!   % / ( ; >* 

 	    )	
	2E N
	  E	L EN 










µfop°v´© ~®~vC	z1v|~CvmX¥vC­ ¡C|~ ©¯¤¦M¢E¾|~°z}|~m z1|¿>¦wx°z}¯ ) maCvCz<op°m>zn1opa  Ö ¦M¢°«pvC°|Z|Z¼|pvM´z1vCmaCv¼ ¯?>¦Ê¢m>z1vy~1oz}vC¸IÍ¢Îs±§²¾¯opms±§²
»C|~m>zÍ1oz}vopmvy}|~ É¯~¯~¢®¯~¦§opm B8´opmvy}|~ É¯:a¢®¯  ¦tmYz1v=a©:ª  ©OÈÀ«v<.ÇopmI¢¶om8o}mvy}1oz}|~ÍopmvC}|~» ¯:È:ª~¦Ê©5*£opmvy}1oGz1|pÍo}vÄCopyRoGz1vC$|~m®¨¡|~}|~Cvyr¡|~§x<oz°vopzr|pmvÄ|pz1vÄznxe|8omC|pm>z1oz}vCÍ8opoÀ}°~m°ÌopmyvÄ~voz}vCz18opm ) ©0K^}|~op}v§z1avr|~¾vy}®3C|~¥amvy¼z1oz1°z}o@vC}|~}	mÀvop<¼8opm¨om¼Copm¼vÊ´z}vCm¨vyp|~mz}v
1opma~v|po|:xevCpovy|p8op}mavC}1oz}|~fopavyÌ8mvy#}vM´°|~°Ä Vu1¯~© z1|Í¯~© ~¦M©µ{avAK^¸^¹,mz1¥vym>z1^C|~m>z}}aaz1°mÏz1|Ïz}v}|~CvvMz1vCMz1°|~mI¢Xopv{m°oz}vC°m#z}v  .\op 7 8op}op¥­vyz1vy Ty|~Æ©p´¢´Ì8zw<8op}opyz}vC{¡|~{¸IÍ¢8vCy|~m¼s±§²¾¯~¢z1a}Às¼±²~¦op µ 7 ¢a°ÎmvÏz}vÏÌ8vy|p´°vyx @"Î±/.t¦M¢>|~ " 7 ¢~®¾|paz1v{|p "Î±/.r©~µ{vCv£o}v{|~m®m°mv|~}yvCeoz¶z1avwvCavC|p@z1av "Î±/.ÁxvCvÏ|~m®#8opz|pIz}v K^¸¶¹,*mz1}a¥vymXz}C|pmXz}}°az1v©Ðµ{vÏ|~°z1°|~m8op8vy}|~
|ZvC\m|pz\myav{m>z1m{Zz1vC¥oz}vC}|~\x°<I¢ZopCy|~}am§z1|§z1v!>w}vC  °v|pEz}v¯Cq§s¼s q§s¼s3uLwvyx{z1|pmY²´vCvCma®z1|~£²´|~a}Cv ,oz1op|~pvp¢-op¥­|~m>zz1|À¯ Ù Ù Èom(|~°¼v
1X8op}oz1°op°°ÄopvyÀz}|#z}v§z1oz1°z1°opEvC}|~}°mÀy|~Æ© Ö ©
µfop°v´©Oz1avCm~®~vyw¡|~!K^¸¶¹,¸IvÊa|~}v   ¦Ê¢-}|~CvÍvM´z1vCmaCvr°«vC°|Z|´Y ~È~¦Ê¢C|~amXz(1oGz1vopmÃvC}|~ ´¢ Ë ¦3om B´ÁopmÁvC}|~ p¿´¢ Ö ¦Ämz1v a©:ª  ©OÈ«pv<."8opmE¢opmÃ8opmvC¼}oz1°|~3opmÁvC}|~  :ª´ Ë ¦Ê© ,|~¥­mÀ~¿z1|ÅÈ´¯opm'Èz1|>È~°pv$z}v1op¥­v$ma¡|~¥ÄoGz1|pm*C|~}vy}|~m°mÅz}|Åy|~y©  z1|* Ë ¢Ïaz(m|:x ¡|~3z1av K^¸¶¹, s±§²¾¯opm0s±§²
¨mz1}a¥vymXz}C©/*	op}mavC}­1oGz1|p¡|~z1v3°m°Z°8opemz1}a¥vymXz}xvy}vÀop>op°m}y}vCvymvC3o\avC}y}°¾vyop|:~vp©I"8|~¥.z}v	y|~¥­8op}°}|~m#|p¾z1v8o}mvy}e1oz}|~¶vy}®~vC­¡}|~¥
m>z1vy~1oGz1vC3¸I¢s±§²¾¯§opm(s±§²




µ{avÍTop°mXz}vCzÏ}|p}yvCÏvMz1vyyz1vy¨8o~vo B8´¼|p{¯~©  Ú ¯?@Z?>1vy}y¥, : mZM¢-z1vÍ}°~>z1vCz}|~a}Cv Vq	uÉ¿~¦£¯~©°¯ Ú ¯?cZ>ÉvCy¥, : mZmz}v6a©:ª  ©OÈr«pv=. opmI©^µ{°wy|~}vC¾|~ma{z1|­opmop|~}vCÀ¥­ma|~}®znÄ}opm~vt°m¼sp­|p Ë © Ú ¯?  Û<vy}­ Z z1|¿a© IÚ ¯?  vC­ Z ©


Ó   Ô   O
-|p°~C© ´©´¢´©O£opm ´©£xev{}¥­|´|pz}vCÍz1v°¥Äo~vCfopmmZuZ~mavyz}z}vCvÊ´¾|~}v{¥opf¾vy
8opmropmr|p}vyoz1°|~mÄ TCvoz}vCropfavC}y}°¾vymr²´vCMz© ~¦Ix°z}ro	o}Ropm 









}|~CvyÐ>Í|´vC¶opmarz1ve|~az}oZvÊZz1vCm>z¶|s~£>§z1vemy°m8oz1°|~m´uC|~}vCMz1vyG: : > vC°vp©µ{av(qÏ¹L:·8opm 
a©¤ua© È«pv=.§¦#¥op~v$ 
f©´©~¦~®~vCopmÅ|¤pvC´°vyx |~m!z1vÀ}|p}yvC
vyz}vCyz}vC°mz1v¨q§s¼s3uwvyx{z1|pm opm8op®Z}y© µx|Å|prz}vY}|~Cvy ¯$opma Ë ¦»opvY}°~>z}|~Cvy£vMz1vCMz1vy¨m(op}vCopwx®z1À|:x vÊa|~}vz18ozxevCv¥Äo}«pvy¼|~´z	¡|~{z}vÍ°¥Äo~vCy©¹nm
© ´©O3xv­}|z<oz}vCz}v­¥op~vC§|pez1v­ma°Za8opÐ8om|(z1ozÍz}v­¥Äo|p§oG´|pz}v
: : > vy°}vrt|~vCm>z}vC¨~vyz1°op°°p© @v#|:~vyu|pzz1vy$z}v#¾|~°z}|~m£|pez}v#}|~a}CvyÍ||~aoz1op|~pvp©eÄy|~¥­8op}°m§z1v	°½¾vCvCm>zvymvCpÄopme°ze\CvCopez}8oze¥ÄomX­|~}yvC|pm°}|:x°m¼}|p¥v|p¶z1avr¥op~vyC¢o­Toyz£z}8oz	maoGz1vCw}vCMz1}op®~vy}}®zn(opm°w¡z1vy
1Zopm>z1°ÌvC¨m(z1va°½¾vC}vym>zt8opmvCt1oz}|~	|p¶z1av}|~a}CvyC©§µ{°£TopyzÏopm¨vrZ8op6*Cvyvy~vym0¥­|~}vÄCvCop}®°mz1v3C|p¥mavC K^¸^¹, C|~°|~°¥Äoppvxvy}v3xv3C|Zvy!z}va©ª¯~©
«pv<. 8opma¼m3vCI¢¯~©¤ª´©«pv=.,8opma(°mÀp}vCvymopma¼op|:~v ´©­«v<.,°m3v ¡}vCv°© ´©X¦M©µ{v(°¥Äo~v­oYvC¥­|~mz1}oz1°|~mÂ|p	z}vÀC|~°|~¡aq	u1o}«>p©²²²¾¢Ðz}vC¥Äow²7Äom¡|~}vy~}|~amz<opo¾vCop\}vC|~¶~vy|:x§¢>qF7y¢ ,}op´un°«vw²7omÄ³Ãp}vCvymz}|Í°vp©
:Ï°½¾}vÍvC¥­}|~mÀÌ8°wz}v°mmvC£op}vCo|p¶z1av«Àopmz1av}|~´z1vy}m¨}a1oop¥  ¡}vyI¢EvCvop|© ´© a¢@8opm!¯Mª´~¦M©³ vMz<op°vyom8op°ZÏ|p\z1atvC¥­}°|~m¨t|~´z1}°vz1av­C|~v#|pz1°{8opvCC©
µ{av£¥op~vy¶}vM~voz}8oz\z1vy}vw\op®z1°|~m8opvy¥°}|~mz1ozopema|pz\¾vyvCmvC}|p°~vyÄ°mXz}|m®Z8o@}|~CvyC©wµ{	¥Äo3vrvz1|}vo°°½¾}vÍvC¥­}|pm(|~wvz1|}|~Cvy£z18oGz
m|z^}vo<­z}vvyz}vCyz}|~mz}}vy}|~°I©HKaop¥­vy^op}v¢>z1yz}}vye°mz1vo}vo§op|~mz}vz1vCv§}°~>z}|~a}Cvywqª Ö oa¢ØI¢Ø  Ë~Ë ¢  Ö>Ë ¢8a¯>¦°m»z1v K¢8|~Cv§qwª( ¯ X¦mz}v! @opm3}|~a}Cvtqª3 ¯¤ÈpÈ~¦emz}v²²@ ©8µ{avC}v§vCvC¥­z1|#v§o}vyRoz}°~vy°}°~>z{}|p}yv§xa<
xop	¥°}vCÀX3z}vrvMz1vyyz1°|~m¼a}|ZCvCa}v¾vMznxvyvCm¨|~}yvC >È­om ~È¿a©"-opm>zz1}ayz1a}vopvop\vyznxevCvym}|p}yvCÈ~Èom >Èom|~az}|p¾}|p}yv Ö ¯p©^±Ïm°rvCvy¾vyopma,|~¶°~vy}vC|~´z1|pm»|~}vyoz}|~m{x°Io|:xÃ{z1|­Cop}®Vz}v§m8oz}}vt|pfz1°{vC¥­}|pmI©
Ó # $  +MO   
$SWN  S     	 &%  (' Z  ' M $  £Õ	O
¹nm(z1aw}vCMz1°|~m(xevr°}y}wz1vÍC}|p}uC|~}vyRoz}|~m3|pÐz}v§q§ss3u	vMx{z1|~mavyz1vyyz}vC¨}|p}yvCx°z1|~CvC^vC|~z}vC#mvCop}°vyfq	u1oCoz<o|~~avCC©f³£°aC|p}}vyRoz}|~ma{ ¡z}|~~vMz1vyx°z}|pz1vy
q	un}o»ma¡|p}¥oz1°|~mÄ°«pvtopRop°®zn~¢X}vy¾|~z1vy(°m3z}vCvrCoz<op°|~~vyC¢|p{vMZz1vymXzC¢¾avyz1vyyz}vC¼°mz1°x|~«´¦wopvtmaoGz1vC3°m3z}vtqÏ¹) C|~°¥­m»|pµfop°v´©OÀ ¡C|~ © >¦M©















0.2 - 4.5 keV






























































































































































































































































































































































































































0.2 - 4.5 keV
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0.2 - 0.5 keV
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0.5 - 1.0 keV
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2.0 - 4.5 keV
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